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Informatyka

Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Egzamin maturalny z informatyki sktadak st dwoch czsci: pisemnej (arkusz 1) oraz praktycznej
(arkusz Il). Zadania sprawdzaty opanowanie wymagapisanych w podstawie programowej i
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odnosity s¢ do gtéwnych tréci ksztatcenia realizowanych w szkotach. Tegoroczzestaw

egzaminacyjny zachowat podstawpvstruktug dotychczasowych arkuszy i zawieral: zadania

dotyczice tworzenia algorytméw, zadania polegaj na analizie algorytmow, zadania zamteni
sprawdzajce podstawowwiedz z r&nych obszarow informatyki, zadania programistyczaelania
bazodanowe oraz zadania dedykowane dla arkuszallkeyfnego, ktére mama byto réwnie
rozwiazat, piszc program komputerowy.

Arkusz | zestawu egzaminacyjnego zawierat 3 zadéBipolecd), za ktére zdacy mogt uzyska
maksymalnie 15 punktéw. Arkusz Il zawieral 3 zadafii2 polec&), za ktére zdacy mogt uzyskéa
35 punktow. Egzamin trwat 60 minut wesei | i 150 minut w czsci |l.

2. Dane dotycace populacji zdapcych

W maju 2019 r. do pisemnego egzaminu maturalnegdazmatyki w nowej formule, przyspili
absolwenci licebw ogdélnoksztalych oraz absolwenci technikow.

Tabela 1. Zdagy rozwihzujacy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdajacych 496

z licebw ogolnoksztatzych 208

z technikow 261

ze szkoét na wsi 3

ze szkét w miastach do 20 tys. miesméw 90

7dai L ze szkét w miastach od 20 tys. do 100 tys. miesaha 89

apncy rozwazujacy ze szkot w miastach povgj 100 tys. mieszkedw 287
zadania w arkuszu = .

standardowym ze szkot publicznych 441

ze szkot niepublicznych 28

kobiety 51

mezczyzni 418

bez dysleksji rozwojowej 391

z dysleksj rozwojowy 78

* Dane w tabeli dotycztegorocznych absolwentow.
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Tabela 2. Zdapy rozwazujacy zadania w arkuszach dostosowanych

Zdajacy Z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 2

rozwiazujacy zadania stabowidacy 0

w arkuszach niewidomi 0

dostosowanych stabostysacy 1
niestysacy 0
ogdtem 3

3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacje dotyaze przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 13 maja 2019
Czas trwania egzaminu 210 minut
Liczba szkot 65
Liczba zespotéw egzaminatorow 1
Liczba egzaminatorow

Liczba obserwator6W(§ 8 ust. 1) 1
OLiczba W przypadku

. s 2
uniewanien art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego

pkt 1 rozwigzywania zada przez zdajcego 0
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez
pkt 2 zdapcego w sali egzaminacyjnej 0
Z urzadzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zaktocenia przez zdgego
pkt 3 prawidtowego przebiegu egzaminu 0

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1. niesamodzielnego rozydywania zada 0

przez zdajcego

art. 44zzy | stwierdzenia naruszenia przepisow
ust. 7 dotyczicych przeprowadzenia egzaminu 0

maturalnego

art. 44zzy | niemanosci ustalenia wyniku

ust. 10 (np. zagingcie karty odpowiedzi) 0
Liczba wghdow (art. 44zzz) 2
Liczba prac, w ktorych nie pagp rozwhzania zada 0

lNa podstawie rozposdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 gradd016 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnegaaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., poz. 228%m.).

Na podstawie ustawy z dnia 7 wéa& 1991 r. o systemigwiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r., poz. 1481).
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4. Podstawowe dane statystyczne
Wyniki zdaj acych
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Wynik procentowy

Wykres 1. Rozkiad wynikéw zdgych

Tabela 4. Wyniki zdagych — parametry statystyczne*

Zdaiac Liczba Minimum Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t)a(:ﬁjhei/rlgg\ll\?e
i zdajacych | (%) (%) (%) o) | ) %)
ogotem 496 0 100 42 44 44 23
w tym:
z licedbw
ogélnoksztatacych 208 2 100 48 64 51 23
z technikéw 261 0 94 38 40 38 20

* Dane dotycg tegorocznych absolwentéw.
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5. Poziom wykonania zad&

Tabela 5. Poziom wykonania zada

i podejmowanie decyzj
[...] z zastosowaniem

Zdajacy:

5) postuguje s podstawowymi technikami

Poziom
zli:j. Wymaganie ogoélne Wymaganie szczego6towe wzl;ggﬁga
(%)
I1l. Rozwiazywanie 5. Rozwizywanie problemoéw i podejmowanie decyz;ji
probleméw [...], stosowanie podégia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzji Zdajacy:
[...] z zastosowaniem | 1) analizuje, modeluje i rozaduje sytuacje problemowe
podefcia z réznych dziedzin;
algorytmicznego. 2) stosuje podégie algorytmiczne do rozazywania
problemu;
4) dobiera efektywny algorytm do roz@ania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
5) postuguje s podstawowymi technikami
1.1. ? N 48
algorytmicznymi;
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje: [...]
b) algorytmy wyszukiwania i poggdkowania
(sortowania) [...]
16) opisuje wiasnii algorytméw na podstawie ich
analizy;
17) ocenia zgodrio algorytmu ze specyfikagjproblemu;
18) oblicza liczl operacji wykonywanych przez algorytm,;
20) bada efektywrid komputerowych rozvizan
probleméw.
I1l. Rozwiazywanie 5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
probleméw [...], stosowanie podégia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzji Zdajacy:
[...] z zastosowaniem | 4) dobiera efektywny algorytm do rozw@ania sytuaciji
podefcia problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
algorytmicznego. 5) postuguje s podstawowymi technikami
1.2. algorytmicznymi; 64
16) opisuje wiasnii algorytméw na podstawie ich
analizy;
17) ocenia zgodrio algorytmu ze specyfikagjproblemu;
18) oblicza liczl operacji wykonywanych przez algorytm:;
20) bada efektywrid komputerowych rozvizan
probleméw.
I1l. Rozwiazywanie 5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
probleméw [...], stosowanie podégia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzji Zdajacy:
[...] z zastosowaniem | 5) postuguje si podstawowymi technikami
podefcia algorytmicznymi;
algorytmicznego. 9) stosuje rekurengjw prostych sytuacjach
2.1 problemowych; 67
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje: [...]
d) algorytmy na tekstach [...],
16) opisuje wtasnii algorytméw na podstawie ich
analizy;
17) ocenia zgodr#o algorytmu ze specyfikagjproblemu;
18) oblicza liczl operacji wykonywanych przez algorytm.
I1l. Rozwiazywanie 5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
29 probleméw [...], stosowanie podégia algorytmicznego. 39
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podefcia algorytmicznymi;
algorytmicznego. 9) stosuje rekurengjw prostych sytuacjach
problemowych;
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje: [...]
d) algorytmy na tekstach [...],
16) opisuje wiasnii algorytméw na podstawie ich
analizy;
17) ocenia zgodr#o algorytmu ze specyfikagjproblemu;
18) oblicza liczl operacji wykonywanych przez algorytm.
Ill. Rozwiazywanie 5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
probleméw [...], stosowanie podégia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzji Zdajacy:
[...] z zastosowaniem | 5) postuguje si podstawowymi technikami
podefcia algorytmicznymi;
2.3. | algorytmicznego. 9) stosuje rekurengjw prostych sytuacjach 25
problemowych;
16) opisuje wiasnii algorytméw na podstawie ich
analizy;
17) ocenia zgodr#o algorytmu ze specyfikagjproblemu;
18) oblicza liczl operacji wykonywanych przez algorytm.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wspottworzenie zasobOw w sieci, korzystanie zngh
informacji z r&@nych zrédet i sposobow zdobywania informacji.
zrédet; opracowywanie| Zdajcy:
3.1. | za pomog komputera: | 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania 40
rysunkow, tekstow, informacji w relacyjnej bazie danyckegyk SQL).
danych liczbowych,
motywdw, animacji,
prezentacji
multimedialnych.
I. Bezpieczne 1. Postugiwanie gikomputerem i jego
postugiwanie si oprogramowaniem, korzystanie z sieci komputerowe;.
komputerem i jego Zdajacy:
oprogramowaniem, 1) przedstawia sposoby reprezentowaniayoh form
wykorzystanie sieci informacji w komputerze: liczb, znakéw, obrazow,
3.2. | komputerowej; animacji, dwickow. 51
komunikowanie s za
pomoa komputera
i technologii
informacyjno-
komunikacyjnych.
I. Bezpieczne 3. Bezpieczne postugiwanieediomputerem, jego
postugiwanie si oprogramowaniem i korzystanie z sieci komputerowej.
komputerem i jego Zdajacy:
oprogramowaniem, 3) [...] opisuje zasady administrowania SiecCi
wykorzystanie sieci komputerowg w architekturze klient-serwer, prawidtowo
3.3. | komputerowej; postuguje si terminologi sieciova, korzysta z ustug 33
komunikowanie siza | w sieci komputerowej, lokalnej i globalnej, awanych
pomoa komputera z dostpem do informacji, wymianinformacji
i technologii i komunikacj.
informacyjno-
komunikacyjnych.
I1l. Rozwiazywanie 5. Rozwizywanie problemoéw i podejmowanie decyz;ji
probleméw z wykorzystaniem komputera, stosowanie pédaj
i podejmowanie decyzjj algorytmicznego.
4.1. | z wykorzystaniem Zdajacy: 42

komputera,
Z zastosowaniem

podefcia

1) analizuje, modeluje i rozazuje sytuacje problemowe
z réznych dziedzin;

2) stosuje podégie algorytmiczne do rozezywania
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algorytmicznego.

problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwigzanie wymaga pod&jia algorytmicznego izycia
komputera;
4) dobiera efektywny algorytm do rozwania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
5) postuguje s podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
6) ocenia wlasniei rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodftoze specyfikagj,
efektywna¢ dziatania;
7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozpania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozvizania;
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

a) algorytmy na liczbach catkowitych [...],

c) algorytmy numeryczne [...],
23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyezne
wybranym {zyku programowania, instrukcje iteracyjne
i warunkowe, rekurengj funkcje i procedury, instrukcje
wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukteiprogramu;
26) ocenia poprawré komputerowego rozwrania
problemu na podstawie jego testowania.

4.2.

I1l. Rozwiazywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

z zastosowaniem
podefcia
algorytmicznego.

5. Rozwizywanie probleméw i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie pédaj
algorytmicznego.
Zdajacy:
1) analizuje, modeluje i rozazuje sytuacje problemowe
z réznych dziedzin;
2) stosuje podégie algorytmiczne do rozazywania
problemu;
3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwigzanie wymaga podgjia algorytmicznego izycia
komputera;
4) dobiera efektywny algorytm do rozwania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
5) postuguje s podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
6) ocenia wlasniei rozwiazania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodfioze specyfikagj,
efektywna¢ dziatania;
7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwzania;
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

a) algorytmy na liczbach catkowitych [...],

¢) algorytmy numeryczne [...],
23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyezne
wybranym gzyku programowania, instrukcje iteracyjne
i warunkowe, rekurengj funkcje i procedury, instrukcije
wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukteiprogramu;
26) ocenia poprawré komputerowego rozweania
problemu na podstawie jego testowania.

31

4.3.

Ill. Rozwiazywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie péciaj
algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozazuje sytuacje problemowe

10
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z zastosowaniem
podefcia
algorytmicznego.

z réznych dziedzin;
2) stosuje podégie algorytmiczne do rozazywania
problemu;
3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwigzanie wymaga pod&jia algorytmicznego izycia
komputera;
4) dobiera efektywny algorytm do roz@ania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
5) postuguje s podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
6) ocenia wlasniei rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodfioze specyfikag,
efektywna¢ dziatania;
7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozpania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozvizania;
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

a) algorytmy na liczbach catkowitych [...],

c) algorytmy numeryczne [...],
23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym gzyku programowania, instrukcje iteracyjn
i warunkowe, rekurengj funkcje i procedury, instrukcje
wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukteiprogramu;
26) ocenia poprawré komputerowego rozweania
problemu na podstawie jego testowania.

]

Il. Wyszukiwanie,
gromadzenie

i przetwarzanie
informacji z r&nych
zrédet; opracowywanie
za pomog komputera:
rysunkéw, tekstow,
danych liczbowych,
motywow, animacji,
prezentacji
multimedialnych.

4. Opracowywanie informacji za pompkomputera,

w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
prezentacji multimedialnych i filméw.

Zdajacy:

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow.
5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie péciaj
algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozazuje sytuacje problemowe
z réznych dziedzin;

51 I1l. Rozwiazywanie 2) stosuje podégie algorytmiczne do rozazywania 9
probleméw problemu;
i podejmowanie decyzjj 3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktéhy
Z wykorzystaniem rozwigzanie wymaga podgjia algorytmicznego izycia
komputera, komputera;
Z zastosowaniem 6) ocenia wlasniei rozwigzania algorytmicznego
podefcia (komputerowego), np. zgodftoze specyfikagj,
algorytmicznego. efektywna¢ dziatania;
7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozpania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozvizania.
Il. Wyszukiwanie, 4. Opracowywanie informacji za pompkomputera,
gromadzenie w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
i przetwarzanie prezentacji multimedialnych i filméw.
informacji z r&@nych Zdajacy:
59 zrédet; opracowywanie| 4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania 71

za pomog komputera:
rysunkéw, tekstow,
danych liczbowych,
motywow, animacji,
prezentacji

zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow.
5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie péciaj
algorytmicznego.

Zdajacy:
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multimedialnych.

I1l. Rozwiazywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

Z zastosowaniem
podefcia
algorytmicznego.

1) analizuje, modeluje i rozazuje sytuacje problemowe
z réznych dziedzin;

2) stosuje podégie algorytmiczne do rozazywania
problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwigzanie wymaga pod&jia algorytmicznego izycia
komputera;

6) ocenia wlasniei rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodftoze specyfikagj,
efektywna¢ dziatania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozpania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozvizania.

Il. Wyszukiwanie,
gromadzenie

i przetwarzanie
informacji z r&nych
zrédet; opracowywanie
za pomog komputera:
rysunkéw, tekstow,
danych liczbowych,
motywow, animacji,
prezentacji
multimedialnych.

4. Opracowywanie informacji za pompkomputera,

w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
prezentacji multimedialnych i filméw.

Zdajacy:

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow.
5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie péciaj
algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozazuje sytuacje problemowe
z réznych dziedzin;

53. I1l. Rozwiazywanie 2) stosuje podégie algorytmiczne do rozazywania 67
probleméw problemu;
i podejmowanie decyzjj 3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktéhy
Z wykorzystaniem rozwigzanie wymaga pod&jia algorytmicznego izycia
komputera, komputera;
Z zastosowaniem 6) ocenia wlasniei rozwigzania algorytmicznego
podefcia (komputerowego), np. zgodftoze specyfikagj,
algorytmicznego. efektywna¢ dziatania;
7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozvizania.
Il. Wyszukiwanie, 4. Opracowywanie informacji za pompkomputera,
gromadzenie w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
i przetwarzanie prezentacji multimedialnych i filméw.
informacji z r&nych Zdajacy:
zrédet; opracowywanie| 4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
za pomog komputera: | zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytméw.
rysunkéw, tekstow, 5. Rozwazywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
danych liczbowych, z wykorzystaniem komputera, stosowanie péciaj
motywow, animacji, algorytmicznego.
prezentacji Zdajacy:
54 multimedialnych. 1) analizuje, modeluje i rozazuje sytuacje problemowe 13

I1l. Rozwiazywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

Z zastosowaniem
podefcia
algorytmicznego.

z réznych dziedzin;

2) stosuje podégie algorytmiczne do rozazywania
problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwigzanie wymaga podgjia algorytmicznego izycia
komputera;

6) ocenia wlasniei rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodftoze specyfikagj,
efektywna¢ dziatania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozpania
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problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozvizania.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie zng@h
informacji z r&nych zrédet i sposobow zdobywania informaciji.
zrédet; opracowywaniel Zdajacy:
za pomog komputera: | 1) projektuje relacyjpbaz danych z zapewnieniem
6.1. | rysunkow, tekstow, integraln@ci danych; 89
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danychegiyk SQL);
prezentacji 3) tworzy aplikaci bazodanow, w tym sieciow,
multimedialnych. wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie zg@h
informacji z r&nych zrédet i sposobow zdobywania informaciji.
zrédet; opracowywanie| Zdajcy:
za pomog komputera: | 1) projektuje relacyjpbaz danych z zapewnieniem
6.2. | rysunkow, tekstow, integraln@ci danych; 64
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danychegiyk SQL);
prezentacji 3) tworzy aplikacg bazodanow, w tym sieciow,
multimedialnych. wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie zg@h
informacji z r&@nych zrédet i sposobow zdobywania informacji.
zrédet; opracowywanie| Zdajcy:
za pomog komputera: | 1) projektuje relacyjpbaz danych z zapewnieniem
6.3. | rysunkow, tekstow, integraln@ci danych; 36
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danychefiyk SQL);
prezentacji 3) tworzy aplikaci bazodanow, w tym sieciovy,
multimedialnych. wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie zg@h
informacji z r&@nych zrédet i sposobow zdobywania informacji.
zrédet; opracowywanie| Zdajcy:
za pomog komputera: | 1) projektuje relacyjpbaz danych z zapewnieniem
6.4. | rysunkow, tekstow, integralndci danych; 66
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danychegiyk SQL);
prezentacji 3) tworzy aplikaci bazodanow, w tym sieciovy,
multimedialnych. wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wspottworzenie zasobOw w sieci, korzystanie zngh
6.5. |. L N . g - 36
informacji z r&nych zrodet i sposobdéw zdobywania informacji.
zrédet; opracowywanie| Zdajcy:
za pomog komputera: | 1) projektuje relacyjabaz danych z zapewnieniem
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rysunkow, tekstow, integralndgci danych;

danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania

motywdw, animaciji, informacji w relacyjnej bazie danyckegyk SQL);

prezentacji 3) tworzy aplikaci bazodanow, w tym sieciowy,

multimedialnych. wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.

[un
op

Poziom opanowaniaw %o

n

czescI obszarl czescI obszar IO czescI obszar I czesc obszarII  czesc I obszar T

Obszar wymagan ogolnych dla poszczegolny ch czeéei arkusza

Wykres 2. Poziom wykonania zade obszarze wymageaogolnych
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Komentarz

W maju 2019 roku absolwenci po raztyi przyshpili do egzaminu z informatyki na poziomie
rozszerzonym w nowej formule. Tak jak w poprzedniatach egzamin podzielony byt na dwa
arkusze — teoretyczny (bezyeia komputera) oraz praktyczny (z komputerem). 8§akalna liczba
punktoéw wynosita 50, w tym 15 zag#Z | oraz 35 za cgc¢ |l.

Zadania 1. i 2. z arkusza | byly typowymi zadaniasprawdzacymi umiegtnos¢ myslenia
algorytmicznego oraz zapisu algorytmu w wybranegprzdaicego notacji. Zadanie 3.1. sprawdzato
umiejetnos¢ postugiwania s relacyjnymi bazami danych, a w szczegdtistrukturalnym ¢zykiem
zapytan SQL. Zadanie 3.2. wymagato wiedzy na temat sposofeprezentacji liczb w komputerze
w tym umiegtnosci zapisywania liczb w systemach azn@j podstawie. Zadanie 3.3. z@ane bylo

z wiedzy na temat administrowania sigdkomputerova w architekturze klient-serwer, korzystania
z ustug w sieci komputerowej, lokalnej i globalneyiazanych z dogpem do informacji, wymian
informacji i komunikaci. Rozwhzanie problemu postawionego w zadaniu 4. w arklisaymagato
zastosowania podgjia algorytmicznego z wykorzystaniem dowolnegayka programowania.
Zadanie 5. wymagato opracowania za pogm&omputera danych liczbowych, z wykorzystaniem
analizy statystycznej danych oraz pddgj algorytmicznego do podanego problemu. Zadaniem
sprawdzacym umiegtnos¢ postugiwania si relacyjnymi bazami danych oragzykiem SQL byto
zadanie 6. Zadanie to mma bylo rozwizat, korzystajc z narzdzi bazodanowych — programu
bazodanowego (np. MS Access, Apache OpenOffice,BaleeOffice Base), strukturalnegezyka
zapyta SQL lub dowolnegogyka programowania.

1. Analiza jakosciowa zadai

W arkuszu | najtrudniejszymi okazatygszadania: 2.3. (poziom wykonania — 25%) i 3.3. (poe

wykonania — 33%). Do zaddrudnych (poziom wykonania z zakresu od 20% do p8&teraty takze

zadania: 2.2. (poziom wykonania — 39%), 3.1. (poziawykonania — 40%). Reprezentupne
wszystkie trzy obszary wymag@rogramowych wyspujace w arkuszu tj.:

» obszar | — bezpieczne postugiwanie lsbmputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystareeis
komputerowej; komunikowanie ¢i za pomog komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych — zadanie 3.3.,

e obszar Il — wyszukiwanie, gromadzenie i przetwaieamformacji z rénychzrédet — zadania 3.1.,

e obszar Ill — rozwizywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykotaysem komputera,
Z zastosowaniem podeja algorytmicznego — zadania 1,1, 2.2., 2.3.

W zadaniu 2.3. nalto podaé taczm liczbe wywotan funkcji pi sz w wyniku wywotania
pi sz(™,nk), co wymagato przedtem dokonania analizy dziatéunkcji zapisanej w pseudgyku
programowania i umiefnosci obliczania liczby operacji wykonywanych przegatytm. Najwiksz
trudnaicia byt fakt, ze zadanie dotyczyto algorytmu rekurencyjnego.

Tego samego algorytmu dotyczyto zadanie 2.1. (moziykonania — 67%) oraz zadanie 2.2. (poziom
wykonania — 39%). Zadanie 2.1., w ktérym rale uzupeint drzewo wywota funkcji pi sz,
okazato s} by¢ dla zdajcych duo tatwiejszym nt 2.3. oraz 2.2. Zdagy dobrze poradzili sobie
Z wypetnieniem ostatnich dwdéchemtow drzewa, czyli zapisem wywotania funkciji z ogpednimi
parametrami. Mieli oni mdiwos$¢ przeanalizowania wpisbw w podanyctgztach i wypetnienia
kolejnych na zasadzie analogii. Trudniejsze okazsito ustalenie kolejni wywotan funkcji
(Przyktad 1. Prawidtowa odpowied Przyktad 2. — kidna kolejné¢ wywotan funkcji pi sz).

W zadaniu 2.2. nalato zapisé teksty wypisywane po wywotaniu funkgjii sz oraz podé ilosé¢
wywotan tej funkcji przy zadanych parametrach, co wymagaiodokiadniejszej analizy dziatania
algorytmu.



14  Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2019



Informatyka 15

Przyktad 1.

Am)isz(nug,z)
pisz("0",2,2) pisz("1"2,2)

N

; Py . Faql y
[5 |pisz(00"22) [ pisz(01"22) .]@ﬁ.d.(..ﬂ.[!..,.Z;.Z) pﬁz(..ﬂ.,?.@)

Przyktad 2.

pisz(",2,2)

pisz("0",2,2) pisz("1",2,2)

@pisz("OO",Z,?_) Elpisz("OI",Z,Z) @@W(VO”,%Z) 7] FW(”MHﬂ )2)

Do zada trudnych zaliczalo gj jak w poprzednich latach, zadanie wymagajzapisania algorytmu,
czyli zadanie 1.1. W zadaniu tym nzdé napisa algorytm znajdujcy pierwsz liczbg zapisan przez
~Jasia”, czyli pierwsz liczbe parzysy w ciagu liczb, w ktérym najpierw zapisano wszystkie tigz
nieparzyste (liczby ,Malgosi”), a naginie liczby parzyste. W zadaniu maksymaliczbe punktow
mozna byto uzysk& zapisujpc algorytm o ztaonasci lepszej ni liniowa. Dwa czs$¢ zdapcych
zapisata prawidtowy algorytm o zoncici liniowej, ktéry byt stosunkowo prosty do zapigan-
wystarczyto przegldat liczby po kolei do trafienia na parzys(Przykiad 3.). Zday, ktorzy
zdecydowali si na algorytm o zloncsci lepszej ni liniowa najczscie] zapisywali algorytm
wyszukiwania binarnego. Cieszy t@ wigksza¢ zdapcych poprawnie ocenita ztonas¢ zapisanego
przez siebie algorytmu, kinalezalo poda w zadaniu 1.2 (poziom wykonania — 64%).

Przyktad 3.
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Wsréd zada trudnych znalazly sitakze wszystkie trzy zadania testowe z&i | arkusza (3.1
poziom wykonania — 40%, 3.2 poziom wykonania — 5dfaz 3.3 poziom wykonania — 33%),
podobnie jak w latach poprzednich. W tym przypadkis role odgrywa specyfika tych zadla- w
kazdym z nich trzeba poprawnie océmirawdziwgé wszystkich czterech zdaaby otrzyma jeden
punkt. Warto zwro@ uwag;, ze zdajcy lepiej poradzili sobie z zadaniami testowymt mi roku
poprzednim. Da si zauway¢ prawidtowad¢, ze tatwiejsze s dla zdagcych zadania testowe
.konkretne” czyli np. z przykladami zapytaniami SQizy tez zapisami liczb w renych systemach
liczbowych (takie jak tegoroczne zadania 3.1, 312) pytania wymagace wiedzy teoretycznej
(zadanie 3.3.).

W arkuszu Il najtrudniejsze okazalyeskzadania 4.3(poziom wykonania-10%) i 5.4. (poziom
wykonania — 13%). £to zadania z zakresu rozmywania problemoéw i podejmowania decyzji
z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem go@eglgorytmicznego.

W zadaniu 4.3. nalato napisa program znajducy w pliku z liczbami najdhzszy cag liczb

wystepujacych kolejno po sobie i takicke najwiekszy wspélny dzielnik ich wszystkich jestekszy

niz 1. Wymagato to umiefnosci napisania realizacji algorytmu (omawianego wodek liczacego

najwiekszy wspélny dzielnik i zastosowania go przy szikaciagu liczb spetniajcego zadane
warunki. Rozwiazania tego zadania zostaomdwione w dalszej ezci komentarza.

Rozwigzanie zadania 5.4. wymagato zaplanowania i przepdaenia symulacji zjawisk
przedstawionych w téei zadania z wykorzystaniem funkcji i formut arkaszalkulacyjnego. Mina
je byto take rozwizat piszc program, ale bardzo niewielu zglajch s¢ na to zdecydowato. Zadania
wymagajce wykonania symulacji w arkuszu kalkulacyjnym tragnie nalea do najtrudniejszych
zada na maturze z informatyki. W omawianym zadaniu rette wykong& symulacg rozwijania sg
chmur danej wielkgci i rodzaju (kategorii) na fikcyjnej planecie wadtpodanej teorii, wykorzystg
dane na temat temperatury i wiedkd opadow. Wykonujc obliczenia majce dawa w wyniku
wielkosci chmur, naleato uwzgednic trzy czynniki: czy poprzedni dziebyt pochmurny, zachowanie
chmur odpowiednich wielkai wedtug teorii i wielké¢ opadu poprzedniego dnia. Zapisanie warunku
dajacego w wyniku odpowiedaiprzewidywai wielkos¢ chmur nie bylo trywialne. Latwiejsze byto
wykonanie drugiej ogci symulacji przewidujcej kategow chmur, poniewa wystarczyto
wykorzysta informacg o temperaturze i o tym, czy poprzedni dzibyt zachmurzony. Po
przeprowadzeniu symulacji nablo wykona zestawienie liczby dni z poszczegdlnymi wigisiami
chmur oraz obliczy liczbe dni, w ktérych przewidywane wielkoi chmur i kategorie pokrywaty i

z obserwacjami.

Najtrudniejszym elementem zadania 5.4. byta doldaanaliza zadanych warunkow i ich zapisanie.
Ponizej przyktad poprawnego zapisu warunku dla symulaigikosci chmur:

Przyktad 4.

F7 - fl =JEZELI{ORAZ(F6=5;C6>=20);0;JEZELI(F6=5;5;)JEZELI{F6=0;1;JEZELI{ORAZ(F4=F5;F5=F6);F6+1;F6)}))

A B C D E F G H I J K L

1 |Dzien Temperatura Opad Kategoria_chmur Wielkosc_chmur wielkosc kategoria b C

2 1 19 0 ] 0 0 0 1 1

3 2 22 1/C 1 1C 1 1 a 296
- 3 23,6 4cC 1 1C 1 1 b 286
5 4 23,6 4cC 1 1C 1 1

6 5 22,3 10C 2 2C 1 1

7 6 20,4 8C 2| 2.|C 1 1

8 7 18,9 10 C 2 2C 1 1

g 8 18,5 11 C 3 3C 1 1

n a9 195 e 2 W 1 1

oraz kategorii chmur:
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Przyktad 5.
G7 - ﬁ =JEZELI{D7=0;0;)EZELI(F6=0;JEZELI{B7<10;"S";"C");G6))
A B i D E F G H
Dzien Temperatura Opad Kategoria_chmur Wielkosc_chmur wielkosc kategoria b
2 1 19 0 o 0 0 0 1
3 2 22 1C 1 1C 1
B 3 23,6 4 C 1 1C 1
o 4 23,6 4 C 1 1C 1
& 5 22,3 10 C 2 2C 1
7 & 20,4 8 C 2 2|C .I 1
a8 7 18,9 10 C 2 2C 1

Przyktad nieprawidtowego zapisu warunku dla przewignych wielkdci chmur:

Przykiad 6.

Y 4 ﬁ =JEZELI{ORAZ{E6=5;C6>=20);0; JEZELI| E6=0;1; JEZELI{ ORAZ|EA=E5;E5=E6);E6+1;EG)))

C D E F

Opad Kategoria_chmur Wielkosc_chmur teoria wielkosc teoria
19 0 0 0 0cC
22 1C 1 1 Nielic:
3,6 4 cC 1 1 Mielic;
3,6 4 C 1 1 Nielic:
2,3 10 C 2 2 Nielic:
0.4 8C 2 =IEZELI{ORAZ(E6=5;C6>=2( Nielic;
8,9 10 C 2 2 Nielic:

W tym przypadku zdafy popetnit kilka bédow. Zapisuyjc warunek, odwotat gi do danych

dotyczcych wielkaci chmur z obserwacji, a przegietasnie wykonywat symulagjich powstawania
(powinien odwotywa sig do kolumny F a nie E). Tak zapisany warunek spamed po 300 wierszu
przywidywanie wyhcznie chmur o wielkéci 1 (poniewa po 300 dniu zgodnie z #@a zadania,

wystepowat brak danych o wiellkoi chmur). Ten hid spowodowat réwnie uzyskanie danych
dotyczcych utrzymywania giokreslonej wielkasci chmur, sprzecznych z tearprofesora” podan

w tresci zadania - ta sama wiellchmur, mniejsza #i5, utrzymuje si dtuzej niz trzy dni (przykfad

7. fragment pracy tego samego adago).

Przyktad 7.
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ﬁ- =JEZELI{ORAZ(E62=5;C62>=20);0;)EZELI(E62=0;1;)EZELI{ ORAZ(EGO=E61;E61=E62);E62+1;E62)))

D E F G
16 C 3 3 Nielicz
14 C 3 jiclicz
14 C 3 4 MieWcz
6 C 4 4 Nieligz
21 C 4 4 Nieligz
21 C ) 4| Mielcz
1) a a
4.C 1 1 Nielicz



20 Sprawozdanie z egzaminu matural nego 2019

Dodatkowozle skonstruowany zapis spowodowad, w symulaciji pojawity si chmury o wielkéci 6
podczas gdy maksymalna wieiéachmur w tréci zadania to 5.

Duzym problemem dla zdagych (poza samanaliz tresci i warunkéw zadania) byt w tym zadaniu
zapis zagnigdzonych instrukcji JEELI i instrukcji ORAZ. Cz$¢ zdapcych bkdnie interpretowata
takze informacg o kategorii powstapych chmur wedlug przedstawianej w zadaniu teogi n
pojawiaty s¢ w symulacjach zdagych kategorie chmur C lub S wpisane w dniu bezchgm (gdzie
powinno by 0 zgodnie z opisem w & zadania). Wielu zdagych nie podijto sie rozwigzania tego
zadania.

Do zada trudnych (poziom wykonania z zakresu od 20% do p@%arkuszu |l naleaty zadania: 6.3.

(poziom wykonania — 36%), 6.5. (poziom wykonani&869%0), 4.2. (poziom wykonania —31%), 4.1.

(poziom wykonania -42%). Reprezentajone Il i Il obszar wymagaprogramowych:

» obszar Il — wyszukiwanie, gromadzenie i przetwaizamformacji z rénychzrédet — zadania 6.3.,
6.5.,

e obszar Ill — rozwizywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykotaysem komputera,
Z zastosowaniem podeja algorytmicznego — zadania 4.1. oraz 4.2.

Aby rozwiaza¢ zadanie 6.3. natato w bazie danych znaée i pod& w kolejnaci alfabetycznej
nazwy marek perfum, ktore nie zawieraly skfadnikajacego w nazwie stowo ,paczula”. Byto to
typowe zadanie bazodanowe polegaej na znajdowaniu niepasoych danych. Wymagato ono
wyszukania za pomacodpowiedniej kwerendy najpierw marek perfum zaajigych skfadniki ze
stowem ,paczula”’ a nagtnie wyszukania tych marek, ktdre nie pasowaty dprpedniego wyniku.
Tego typu zadania powtarzagic w kolejnych latach maturalnych, ale nadal sprawiajdndci
zdapcym. Czs$¢ zdapcych podawata w wyniku listmarek, ktore zawieraty w skladnikach nazw
.paczula” zamiast tych, ktore jej nie zawieraty.

Zadanie 6.5. wymagato znalezienia w bazie danyatekn&torych wszystkie perfumy natetylko do
jednej rodziny zapachéw. Jako odpowietlezato poda nazwy marek oraz nazwy rodzin zapachow
tych marek. Cgstym bkdem byto podawanie przez zaaych listy tylko trzech marek zamiastgiu,
co wynikato z nieprawidtowego liczenia liczby rodzzapachow danej marki (np. dwukrotnego
policzenia tej samej rodziny z powodu istnienia diwéodzajow perfum z tej rodziny w danej marce).

Tradycyjnie do zadatrudnych zaliczaly sitakze zadania wymagaje napisania programu azyku
programowania. W zadaniu 4.1., o napsgym poziomie wykonania sfod zada
programistycznych — 42%, naldo zliczy, ile z podanych w pliku z danymi liczb jest ggami
liczby 3. W zadaniu 4.2. (poziom wykonania — 2®alezato w tym samym pliku znaté i wypisa

w kolejnasci ich wystpowania liczby, ktére ssrowne sumie silni swoich cyfr. Do obydwu zada
dofaczone zostaty pliki z przykladowymi danymi i odpedziami stiace do testowania programow
pisanych przez zdagjych.

Do zada umiarkowanie trudnych (poziom wykonania z zakresu50% do 69%) w arkuszu Il
nalezaly zadania: 6.2. (poziom wykonania — 64%), 6.4z{pm wykonania — 66%), 5.3. (poziom
wykonania — 63%) . Zadania 6.2. i 6.4 to zadanizobanowe, natomiast zadanie 5.3. oraz &1. s
zadaniami z zakresu przetwarzania informacji w szkiu  kalkulacyjnym.
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Za tatwe mana uznd tylko jedno zadanie z poziomem wykonania 77% + tesadanie 6.1., czyli
pierwsze z zadabazodanowych. W zadaniu tym naé wyszukda w bazie danych i podalistg
nazw perfum zawieragych sktadnik ,absolut fminu”.

2. Problem ,pod lupg”

Zadanie 4.3. — zadanie programistyczne.

W tym roku najwécej problemoéow sprawity zdagym dwa zadania: zadanie 5.4. wymagaj
wykonania symulacji w arkuszu kalkulacyjnym orazatisie z zad@ programistycznych — zadanie
4.3. Zadanie 5.4. zostato omowione wge;.

Spasréd zada wymagagcych napisania programu jak co roku wszystkie tigdyine dla zdagych,
jednak zadanie 4.3. byto tak najtrudniejszym z zaddegorocznego arkusza. Byto ono#akbardzo
czesto pomijane przez zdgych.

W zadaniu tym naleto znalé¢ najdiuzszy cag kolejno wysgpujacych liczb zapisanych w pliku
liczby.txt taki, ze najwikszy wspolny dzielnik wszystkich liczb wagju jest wikszy niz 1. Jako

odpowied nalezato podé pierwsa liczbe ciagu, diugd@é ciagu oraz najwikszy wspdlny dzielnik
liczb w ciagu. W pliku z danymi byt tylko jeden g@ spetniajcy warunki zadania o najgkszej

dtugaéci.

Dodatkowo daczona zostata informacjae najwekszy wspdlny dzielnik kilku liczb miana obliczy
wykorzystupc najwickszy wspolny dzielnik dwoch liczb: NWD(a,b,c) = NWDWVD(a,b),c). Pajcie
najwigkszego wspolnego dzielnika dwoch liczb powinnag tzpane wszystkim zdegym z lekcji
informatyki (wraz z realizagjalgorytmu wyliczaicego NWD) jak i z lekcji matematyki.

W arkuszu podano ta& przyktady:

Dla liczb 3, 7,4, 6, 10, 2, 5 odpowiedzi jest 4 (pierwsza liczba ggu), 4 (dtugec ciagu) i 2
(najwiekszy wspélny dzielnik), natomiast dla liczbA), 28, 42, 98, 1 odpowiedzi jest 70 (pierwsza
liczba chgu), 4 (dlugeéc ciagu) i 14 (najwékszy wspdlny dzielnik).

Zdajacy mieli do dyspozycji, tak jak w poprzednich ldtacplik z przyktadowymi liczbami
i odpowied: dla danych z tego pliku, aby mogli sprawidgbprawné¢ dziatania swojego programu.

Przeanalizujmy najpierw przyktady dokone do zadania. Mamy dane liczby 3, 7, 4, 6,21(%.

Bierzemy dwie pierwsze liczby z tego zestawu i atdimy NWD (najwekszy wspolny dzielnik).
Otrzymujemy NWD(3,7)=1, co oznaczae 3 nie jest poetkiem chgu spetniggcego warunki
zadania. NWD(7,4) tale jest rowne 1, NWD(4,6)=2, a ¢d wiecej niz 1, liczymy wkic

NWD(2,10)=2, dalej NWD(2,2)=2 i NWD(2,5)=1. Otrzytniany pierwszy i jedyny @g z

najwickszym wspolnym dzielnikiem wszystkich liczb wagu wigkszym n¢ 1 to jest: 4,6,10,2.
Pierwsz liczba ciagu jest 4, diug&t ciagu 4, dzielnik 2 — zgodnie z opisem przykfadu.

Podobnie majc liczby 5,70,28,42,98,1 liczymy: NWD(5,70)=5, NWA)28)=1, wec mamy cig 5,70,
ale 28 do niego nie nalp Szukamy nagpnego cigu. Bierzemy NWD(70,28)=14, naphie
NWD(14,42)=14, NWD(14,98)=14, NWD(14,1)=1. Otrzyndady drugi cag 70,28,42,98 w ktérym
pierwsz liczba jest 70, dlugét to 4, a dzielnik 14, jest digzy niz poprzedni i jest wynikiem dla
podanego przyktadu.

Analiza przyktadow jest istotna i pomocna, ponigwzozwala wiaciwie zrozumi€ polecenie.
W drugim przyktadzie widg ze pocatek chgu, ktérego szukamy nae by jednoczénie kaicem
ciagu poprzedniego. Ponadto po wykonaniu kolejnychcel wiemy juz co powinien roki nasz
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algorytm.
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Przyktadowe rozwizania poprawne:

Przyktad 8.
int mxl=0,first=0,dzielnik;
for (int i=0; licz.size()>i; i++){
int nw=licz[i] ,,tmpfirst=1lic=[i],1l=1;
for (int j=i+l; licz.size()>j; J++3{

nw=HWD (nw,licz[]j]} -
if (nwl=1){
1++;
if (l>mxl){
first=tmpfirst;
dzielnik=nw;
mxl=1;
1
1

el=se break;

}

Przyktad 8. jest fragmentem programu zadepo, w ktérym zapisane zostalo wyszukiwanie
najdtwzszego cigu spetniggcego warunek zadania. Zdey zapisat liczby wczytane z pliku
w wektorze nazwanym przez siebie ,licz". Kolejneierme uyte przez zdajcego oznaczaj mxl —
maksymaln diugas¢ szukanego aou, first — pierwsz liczbe w szukanym eigu, dzielnik —
najwigkszy wspolny dzielnik szukanego agu, nw — najwikszy wspolny dzielnik aktualnie
sprawdzanego gju liczb, tmpfirst — pierwsza liczba aktualnie spdaanego aigu liczb oraz | —
dlugaé¢ badanego ggu. Jak wida w zapisie zdaicy zastosowat dwiegle.

W zewretrznej mtli pobierane s kolejne wartéci liczb z zestawu danych, za A&blym razem
przypisywane jako tymczasowe pierwsze elementyveiranego aigu liczb, nasfpnie w drugiej
petli zdajacy wylicza kolejne wartéci najwiekszego wspélnego dzielnikaagu liczb zaczynacego
sie od wyznaczonej pierwszej liczby w zegtrznej tli a konczacego na liczbie, ktéra jako ostatnia
daje NWD réne od 1. Za kadlym razem po obliczeniu NWD naptije sprawdzenie czy aktualna
diugas¢ ciagu nie jest wgksza nk zapamgtana maksymalna (czyli szukany jest naigiy chg).

Zdajacy otrzymat poprawny wynik, czyli pierwsticzbe — 31968, diug& ciagu — 150 i dzielnik — 74.

Przyktad 9.
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struct ciag
{

int pierwsza, dl, nwd;

ciag{int p)

{
plerwsza=p;
dl=1;
nwd=1;

}

volid kopiuj{ciag c)

{
pierwsza=c.pierwsza;
dl=c.dl;
nwd=c.nwd;

}
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Przyktad 10.

wyjscie << "4.3" << endl;
ciag najdl{C};

for {(int i=0; i<n; i++)
{
ciag obecny(i):
ocbhecny.nwd = liczby[i]:
int nwd2 = ocbecny.nwd;
for {(int j=i+l; j<n; j++)
{
ocbecny.nwd = nwd {obecny.nwd, liczbv[il):
if {(obecny.nwd=—=1})
break;
else
{
obecny.dl++;
nWwd2 = obecny.nwd;
1
1
if (obecny.dl>najdl.dl}
{
obhecny.nwd = nwd2;
najdl. kopiuj (obecnv) !

}

Przyktady 9. i 10. sfragmentami rozwaizania kolejnego zdagego. W przykitadzie 9. zadeklarowano
typ strukturalny, ktory zostat wykorzystany do ptzewywania danych o gyach liczb najdisszym
(ktérego szukamy) i ,obecnym” czyli analizowanym dpaas wyszukiwania. Sam sposob
wyszukiwania cigu liczb spetnigjcego warunki zadania jest podobny do tego w popized
przyktadzie, a wic mamy ptlg zewrgtrzng i wewrgtrzna. Jedym réznica jest to,ze zdagcy sprawdza
czy znaleziony aig jest dhiszy od ostatnio zapamanego najdiaszego dopiero po znalezieniufka
aktualnego (,obecnego”) aju liczb.
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Przyktad 11.

wvector<int» zad3 ()

EEi
vector<int>» result;
int m_cnt=0;
int pierwsza liczba=0;
int r nwd=1;
for(int i=0;i<dane.size()-1:++1)
1 {
int cnt=2;
int 1 _nwd=nwd({dane[i] ,dane[i+1]);
if(l_nwd>l)
1 {
for{int j=i+Z:;j<dane.size();++]j)
1 {
int n nwd=nwd{l _nwd,dane[3j])}:
if(n nwd>1l) //jesli nowe nwd jest wieksze od zera zwiekszam dlugosc ciagu
1 {
1 _nwd=n_nwd;
cnt++;
g }
else
1 {
if(cnt>m_cnt) f{jestli nowy ciag jest najdluzszym ciagiem
1 {
In_Cht=Ccnt;
pierwsza liczba=dane[i]:
r nwd=1 nwd; //najwieszke NWD dla tego ciagu
: 1
break;
: 1
g }
: 1
: 1
result.push _back(pierwsza liczba):;
result.push back(m cnt):
result.push back(r_nwd) ;
return result:
-}

Przyktad 11. reprezentuje podobne pédej jednak w tym przypadku zday wykorzystat klag
vector do przechowywania informacji o znalezionyaga.

Wsréd bkednych rozwizan czesto powtarzata sisytuacja, ktéra nie powinnaeskdarzy, gdyby
wczesniej zostata przeprowadzona doktadna analiza prableNajdieszy szukany aep, ktory
powinien by podany w prawidtowe] odpowiedzi zaczynat sid liczby, ktora jednocZaie byta
ostatny w poprzednim aigu liczb — tak jak w drugim przyktadzie podanymreéti zadania. Zdagy,
ktérego fragment rozwkania pokazany zostat w Przykladzie 12. otrzymgbtéypu rozwizanie
(pierwsza liczba @gu — 56536, dtugi@d ciagu — 149, NWD — 74)
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Przyktad 12.

while(!input3.eof () ) {

input3 >> temp;

hold = HWD{temp, dzielnik):;

if{hold 1= 1){
lent++;
dzielnik = hold;

} else {
first = temp;
len =
dzielnik = first;

1

if{len > bestLen){
bestFirst = first;
bestlen = len;
bestDzielnik = dzielnik;

}

Zdajacy w kazdym przejciu petli pobiera now liczbe i wylicza kolejne dzielniki. Nie zauwa, ze
liczba, kton sprawdzit, a ktora data podczas liczenia NWD wyndik(z poprzedni liczba lub
poprzedm wartccia dzielnika) powinna zostasprawdzona jeszcze raz z rash liczba, poniewa
moze byt pocatkiem nas¢pnego cigu spetniaicego warunki zadania.

Dos¢ czsto zdajcy wyliczali najwigksze wspolne dzielniki parasiadupcych liczb zamiast
wspolnych dzielnikéw catych gjéw liczb, co dawato nieprawidtowe wyniki i wskazgio na
niewtaciwe zrozumienie zagadnienia przedstawionego wriadlp. dla liczb z drugiego przyktadu
zamieszczonego w & zadania (5, 70, 28, 42, 98, 1) otrzymaidiimy w wyniku chg zaczynajcy sk
od liczby 5, a kaczacy na 98 (kada para liczb od 5 do 98 daje najlisze wspodlne dzielniki wksze
od 1). Zdajcy, ktérego fragment programu przedstawiony jesPraykiadzie 13. popeit radzy
innymi wymieniony bdd. Dodatkowo ma kHny warunek kaca ptli wewnetrznej oraz jako
najwigkszy wspolny dzielnik categoagu podaje dzielnik dwoch pierwszych liczb teggyai.

Przyktad 13.
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for({int x=0;x<S00;x4++)
{

d=0;

if(nwd{takb[x],cab[x+l])>1)}

{
p=tab[x]:
d++
w=nwd (tak[x],tab[x+.]):
for(int y=x+1;y<300-x;v++)
if({nwd{tab[v] . .cab[v+Ll])}=1}
d++
else
break:

|

if (d>dmax)

{
dmax=d
WINS X=W
pmax=p;

|
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3. Whnioski i rekomendacje

1. Analiza wynikbw tegorocznego egzaminu maturalnegawala zauwayé¢, ze zdajcy dasé
dobrze radz sobie z typowymi zadaniami z zakresu opracowywapiaetwarzania informacji
z renych zrédet oraz przeprowadzania analizy statystycznaeycka w arkuszu kalkulacyjnym.
Trudndici natomiast sprawiaj zdapcym zadania obejmage umiegtnosci z ww. obszarow,
w rozwiazaniu ktérych naley wykorzystd zitozenie (zagnigdzenie) funkcji arkusza czy
zastosowa ztozone zapytania w bazach danych.

2. Niezmiennie due trudndci sprawiaj zdapcym zadania wymagaie napisania programu
realizupcego rozwizanie problemu postawionego wéttezadania, czego skutkiem jestesie
pomijanie tego typu zada Aby uczniowie nie bali gi podejmowa préb rozwizania zada
dotyczicych programowania podczas egzaminu maturalnegto veariekszy¢ liczbe tego typu
zada rozwiazywanych podczas nauki. Warto réwhieaclkecat ucznibw do pracy wiasnej
I ¢wiczenia umieitnoici rozwiazywania typowych zada programistycznych orazwiczenia
umiejtnaosci stosowania znanych algorytméw do rozaywania réanych problemow.

3. Trudnaci zdapcych czsto wynikap z pobiegnego analizowania téei zadania i zalczonych
przyktadéw lub niezrozumienia zawartych w nich mfacji. Wane jest, aby zdagy zwrdcili
wiekszy uwag na uwane czytanie i analizowanie zadania przed papshiem do jego
realizacji, w tym take na wskazéwki dotyaze formy odpowiedzi.

4. Istotnym elementem rozedan zada egzaminacyjnych z Il g&ci arkusza s pliki z realizacy
komputerowy obliczer. Stanowa one integrala czs¢ rozwiazania, wymaganprzy sprawdzaniu
rozwiazania przez egzaminatora. Brak tych plikow jedttbeany jako brak rozwizania zadania
i skutkuje uzyskaniem przez zdeggo O punktdéw za dane zadanie. Nadal zdasigprzypadki
braku plikéw z realizagj komputerowy rozwigzania zadania. Podczas eajinformatyki
Z uczniami warto zwré¢éiuwag: na sposéb zapisywania wynikow zadayodnie z poleceniami
w poszczegodlnych zadaniach oraz na zapisywanikadoiputerowych realizaciji.



