OKREGOWA KOMISJA EGZAMINACYJNA
W GDANSKU

Sprawozdanie z egzaminu maturalnego
z chemi
przeprowadzonego w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim
w 2017 roku



2

Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2017

Okr eggowa Komisja Egzaminacyjna w Gdasku
ul. Na Stoku 49, 80-874 Gfisk
tel. 58 320 55 90, fax 58 520 55 91
e-mail: oke@gda.pl
www.oke.gda.pl

Centralna Komisja Egzaminacyjna
ul. Jozefa Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa
tel. 022 536 65 00, fax 022 536 65 04
e-mail: ckesekr@cke.edu.pl

www.cke.edu.pl



Chemia 3

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z chemii skladat @i 39 zada otwartych i zamkrtych, spérdd ktdrych cztery
sktadaly st z dwoch czsci, a dwa — z trzech ¢fti sprawdzajcych réne umiegtnosci. Lacznie w arkuszu
znalazio si 48 polecé réznego typu, ktére sprawdzaly wiadosoiooraz umiejtnosci w trzech obszarach
wymagah: wykorzystanie i tworzenie informacji (2 poleceria ktérych rozwizanie mana bylo otrzymé
tacznie 2 punkty), rozumowanie i zastosowanie nabytégdzy do rozwizywania problemow
(11 polecé, za ktorych rozwizanie mana byto otrzymétacznie 14 punktow) oraz opanowanie Czydmno
praktycznych (6 poleée za ktdrych rozwizanie mana bylo otrzyma tacznie 7 punktéw). W arkuszu
egzaminacyjnym znalazlyestakze zadania, ktore jednocmie sprawdzaly wiadondoi oraz umiggtnosci

w dwoch obszarach wymagawykorzystanie i tworzenie informaofiraz rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwiywania probleméw (25 poleeza ktorych rozwazanie mana bylo otrzymé
tacznie 33 punkty), a tak takie zadania, ktore sprawdzaly umti@gci we wszystkich trzech obszarach
(4 polecenia, za ktorych rozyganie mana bylo otrzymé tacznie 4 punkty). Za rozezanie wszystkich
zada zdapcy mogt otrzyma 60 punktow. Podczas rozmywania zada zdapcy mogli korzysta

z Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych namsigematuralny z biologii, chemii i fizykiijki oraz
kalkulatora prostego.

2. Dane dotyczce populacji zdapcych
Tabela 1. Zdapy rozwazujacy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdajacych
ogo6tem 1375
ze szkot na wsi 16
ze szkét w miastach do 20 tys. mies#b@w 271
. ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. miesaka 290
ch?zz?/Jvai:Zujqcy sadania2& szkét w miastach pourgj 100 tys. mieszkedw 798
W arkuszu ze szkot publicznych 1317
standardowym ze szkot niepublicznych 58
kobiety 994
mezczyzni 381
bez dysleksji rozwojowej 1250
z dysleksj rozwojowg 125

* Dane w tabeli dotycgtegorocznych absolwentéw.
Z egzaminu zwolniono 5 0s6b — laureatow i finakigOlimpiady Chemiczne;.

Tabela 2. Zdagy rozwihzujacy zadania w arkuszach dostosowanych

Zdajacy Z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 1

rozwiazujacy zadania| stabowidzcy 1

w arkuszach niewidomi 0

dostosowanych stabostysacy 2
niestysacy 0
ogotem 4
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3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacje dotyaze przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 16 maja 2017 r
Czas trwania egzaminu 180 minut
Liczba szkot 107
Liczba zespotéw egzaminatoréw 5
Liczba egzaminatorow 96
Liczba obserwator6W(§ 8 ust. 1) 7
Liczba | w przypadku:
uniewanien art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego 0

pkt 1 rozwigzywania zada przez zdajcego

art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zataggo
pkt 2 w sali egzaminacyjnej z wdzenia 0

telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zaktocenia przez zdgjego prawidtowego
pkt 3 przebiegu egzaminu 0

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1. niesamodzielnego rozydywania zada 0

przez zdajcego

art. 44zzy | stwierdzenia naruszenia przepisow

ust. 7 dotyczicych przeprowadzenia egzaminu 0
maturalnego
art. 44zzy | niemanosci ustalenia wyniku 0
ust. 10 (np. zagingcie karty odpowiedzi)
inne 0
Liczba wghdow’ **(art. 44zzz) 466

* }aczna liczba egzaminatoréw sprawdzgrh arkusze w woj. pomorskim i kujawsko-pomorskim.
** } aczna liczba wgldéw w woj. pomorskim i kujawsko-pomorskim.

! Na podstawie rozpogdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 gradp016 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnegaaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., poz. 2223).

Na podstawie ustawy z dnia 7 wém& 1991 r. o systemigwiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2016, poz. 1943, ze zm.)



4. Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdaj acych
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Wykres 1. Rozkiad wynikéw zdgych

Tabela 4. Wyniki zdagych — parametry statystyczne*

Zdaiac Liczba Minimum Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t)a(:ﬁjhei/rlgg\ll\?e
jacy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) %)
ogotem 1375 0 100 35 10 41 28
w tym:
z liceow 1245 0 100 38 15 44 27
ogolnoksztatgcych
z technikéw 130 0 87 7 2 11 14

* Dane dotycz tegorocznych absolwentow.
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Poziom wykonania zada
Tabela 5. Poziom wykonania zada

Poziom
Nr . . . . wykonania
sad. Wymaganie ogdlne Wymaganie szczegotowe Zadania
(%0)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 2. Struktura atomu -agiro i elektrony. Zdaijcy:
informaciji. 2.4) okrdla przynalenos¢ pierwiastkow do blokow
[I. Rozumowanie konfiguracyjnychs, p i d ukladu okresowego [...];
1.1.|. . . . . 57
i zastosowanie 2.5) wskazuje na zwrek pom¢dzy budowy atomu
nabytej wiedzy do | a potazeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.
rozwiagzywania
problemow.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
. 2. Struktura atomu -agiro i elektrony. Zdajcy:
ll. Rozumowanie 2.2) stosuje zasady rozmieszczania elektronow Inigatach
i zastosowanie C . . X
o w atomach pierwiastkow wieloelektronowych;
1.2. | nabytej wiedzy - . . . 61
d . . 2.3) zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
0 rozwhzywania ) , S i
, pierwiastkow do Z=36 i jonéw o podanym tadunku,
problemow. - . g J
uwzgkdniajac rozmieszczenie elektronéw na podpowiokach
(zapisy konfiguraciji: [...] schematy klatkowe).
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
6. Reakcje utleniania i redukcji. Zday:
I. Wykorzystanie 6.4) przewiduje typowe stopnie utlenienia piervkast na
i tworzenie podstawie konfiguracji elektronowej ich atoméw.
informaciji. Il etap edukacyjny
13 [I. Rozumowanie 2. Wewretrzna budowa materii. Zdajy: 32
=" | i zastosowanie 2.12) [...] odczytuje z uktadu okresowego wadiowosé
nabytej wiedzy do | maksymalin dla pierwiastkow grup [.].16. [...] (wzgkdem
rozwiazywania [...] wodoru);
problemdéw. 2.14) ustala dla [...] zwzkéw dwupierwiastkowych, na
przyktadzie tlenkow: [...] wzor sumaryczny na pods@aw
wartosCiowosci.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
. 2. Struktura atomu -agiro i elektrony. Zdaijcy:
il'tvv\xjxlzgnziftame 2.5) wskazuje na zwrek pom¢dzy budowy atomu
) - a potaeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.
informacji. ) . . -
. 3. Wiazania chemiczne. Zdgjy:
Il. Rozumowanie ; p i Lo
2. |. . 3.1) przedstawia sposéb, w jaki atomy pierwiastkboku s 78
i zastosowanie T ) ) .
. [...] osiagaja trwate konfiguracje elektronowe (tworzenie
nabytej wiedzy jonow)
d;)OL(Tévr:/]%zWywanla 7. Metale. Zdajcy:
P ' 7.3) analizuje i poréwnuje wdaiwosci fizyczne [...] metali
grup 1.i 2.
[I. Rozumowanie . .
) ; IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i zastosowanie . : : .
o 3. Wiazania chemiczne. Zdgjy:
3.1. | nabytej wiedzy - S 62
X . 3.7) [...] przewiduje wptyw rodzaju wrania (jonowe,
do rozwizywania kowalencyjne [...]) na wiiwosci fizyczne substancii [...]
problemdw. o
. IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
.I' Wykorz_ystame 5. Roztwory i reakcje zachogtze w roztworach wodnych.
i tworzenie .
3.2. informacii Zdajacy: 83
Il 5.10) pisze réwnania reakciji [...] w formieasteczkowej
[...].
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I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
informaciji. 4.8) klasyfikuje substancje do kwasow i zasad zgodn
4 [I. Rozumowanie zZ teori Brgnsteda—Lowry’ego; 30
" | i zastosowanie 4.9) interpretuje wartei stalej dysocjaciji;
nabytej wiedzy do | 4.10) poréwnuje moc elektrolitdw na podstawie waaito
rozwiagzywania stalej dysocjaciji.
problemow.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
I. Wykorzystanie 4.1) definiuje termin szybko reakcji [...];
i tworzenie 4.3) stosuje peria egzoenergetyczny, endoenergetyczny
informaciji. [...] do opisu efektéw energetycznych przemian;
5 [I. Rozumowanie 4.5) przewiduje wptyw [...] temperatury na szylb&oeakcji 15
" | i zastosowanie [...];
nabytej wiedzy do | 4.6) wykazuje s znajomdcia i rozumieniem pajé: [...]
rozwigzywania stata réwnowagi [...];
problemdw. 4.7) stosuje reguiprzekory do jakéciowego okrélenia
wplywu temperatury [...] i Ginienia na uktad pozostay
w stanie rownowagi.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
Il. Rozumowanie 1. Atomy, casteczki i stechiometria chemiczna. Zgs;:
i zastosowanie 1.5) dokonuje interpretacji jakoiowe;j i ilosciowej rownanial
6. | nabytej wiedzy reakcji w ugciu molowym [...] i obgtosciowym (dla 12
do rozwhzywania gazow);
problemdéw. 1.6) wykonuje obliczenia z uwzglnieniem wydajnfci
reakcji i mola [...].
. IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
.”' Rozumowgnle 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
| zastosowanie 4.2) szkicuje wykres zmianegen reagentow [...] w funkcji
7. | nabytej ywedzy_ C.ZaSU' 27
do rozwhzywania 4.6) wykazuje si znajomdcia i rozumieniem pajé: stan
problemow. . . . .
réwnowagi dynamicznej [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1. Atomy, casteczki i stechiometria chemiczna. Zgj:
Il R . 1.2) odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe
. Rozumowanie S A . .
i 7 astosowanie p|e.rW|a,stkow ina ich podst§W|e oblicza raasolowa
8. nabytej wiedzy Zwiazkdw ch_em|cz_nych_[...], o 29
X . . konuje obliczenia z uwzginieniem [...] mola [...].
do rozwhzywania 1.6) wy ) koi h h wodnvoh
probleméw. 5. R_oztworyl reakcje zachogtze w roztworach wodnych.
Zdajacy:
5.2) wykonuje obliczenia zwzane [...] z zastosowaniem
poje¢ skzenie procentowe [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
8. Niemetale. Zdafy:
8.9) opisuje typowe whkaiwosci chemiczne tlenkéw
[Il. Opanowanie pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 30 [...].
9. CzZynnaci IV etap edukacyjny — poziom podstawowy 40
praktycznych. 1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnegoajzcly:
1.4) [...] projektuje wykrycie skat wapiennych [...].
Il. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i zastosowanie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
10. | nabytej wiedzy do | 4.8) klasyfikuje substancje do kwasow i zasad zgodn 69

rozwiagzywania
problemow.

Z teorp Brgnsteda—Lowry’ego.
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I. Wykorzystanie

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i tworzenie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
informaciji. 4.6) wykazuje si znajomdcia i rozumieniem pajé: stan
11 [I. Rozumowanie réwnowagi dynamicznej; 56
" | i zastosowanie 4.7) stosuje reguiprzekory do jakéciowego okrélenia
nabytej wiedzy wptywu zmian [...] stzenia reagentéw na uktad pozostsj
do rozwhzywania w stanie rownowagi dynamicznej;
problemow. 4.9) interpretuje wartei [...] pH [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
Il Rozumowanie 4.6) wykaz_uje 3| zr]ajom_célcia(i rozumieniem pcajc’_: stan
i iastosowanie réwnowagl dyna;nl,cznej i stfa\ia :jéwnqwagku zapisuje
- wyrazenie na statrownowagi podanej reakcji;
12. gf)lbr)(/)tz%vge\c/jvglia 4.9) interpretuje wartei [...] pH [...]. 25
zy 5. Roztwory i reakcje zachoglze w roztworach wodnych.
problemoéw. T
Zdajacy:
5.2) wykonuje obliczenia zwzane [...] z zastosowaniem
poje¢ stkzenie [...] molowe.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
:'tvvv\glz(éﬁftame 4.9) interpretuje wartaei [...] pH [...].
. . 5. Roztwory i reakcje zachoglze w roztworach wodnych.
informaciji. _ Zdapcy:
:I'z:s%ggnve:;l?gle 5.8) uzasadnia (ilustrag réwnaniami regkcji) przyczyn
13 nabytej wiedzy [...] odczynu niektorych roztwordw soli (hydroliza); 29
. do rozwizywania 5.9) [__._] bada odcz_yn roztworu; _
probleméw 5.1_0) pisze réwnanla rea_kcu: zobtl]|en|a_[...], hydrolizy
i OpanoWanie soli w formie [] jonowej ([...] skréconej).
cz.ynn Ci Il etap ed_ukacyjny _
raktveznveh 6. Kwasy i zasady. Zdagy:
praxtycznych. 6.6) wskazuje na zastosowanie wsk&ow;
6.8) interpretuje wartd pH [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
4.9) interpretuje wartei [...] pH [...];
4.10) poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wegitach
statych dysocjacji.
_II. Rozumowgnie gagjzétl\./vory i reakcje zachogize w roztworach wodnych.
14 Iné%i/tt(;js?/vvivjdnzli 5.8) uzasadnia (ilustrag rownaniami reakcji) przyczyn a1
' do rozwhzywania k\_/vasowego odczynu roszoréw kwaséw [...] oraz odczynu
roblemow niektorych roztworéw soli (hydroliza);
P ' 5.9) [...] bada odczyn roztworu.
Il etap edukacyjny
6. Kwasy i zasady. Zdagy:
6.5) wyjania, na czym polega dysocjacja elektrolityczna
zasad i kwasow [...];
6.8) interpretuje wart@ pH [...].
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 1.Atomy, casteczki i stechiometria chemiczna. Zgaj:
informaciji. 1.1) stosuje pefie mola;
15 [I. Rozumowanie 1.6) wykonuje obliczenia [...]. 19

i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwiazywania
problemow.
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Il. Rozumowanie
i zastosowanie

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zday:

6.1) wykazuje si znajomdcia i rozumieniem pajc: stopie
utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redakc

16. | nabytej wiedzy 7. Metale. Zdaicy: 55
d;)OL(Tévr:/]%zWywanla 7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metdli.4
P ' roztworami soli, na podstawie danych zawartych eregu
napkciowym metali.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
13. Estry i tluszcze. Zday:
| Wvkorzvstanie 13.10) zapisuje ggi przemian [...] wizace ze sob
i.twoyrzeni)e/z wihasciwosci poznanych wglowodoréw i ich pochodnych.
informacii 9. Weglowodory. Zdajcy:
I Rozur#bwanie 9.7) opisuje wiéciwosci chemiczne alkandéw, na przykiadzie
17. i .zastosowanie nastpujacych reakcji: [...] podstawienie (substytucja) 63
nabytej wiedzy atomu (lub atoméw) wodoru przez atom (lub atomyph
do rozwizywania [...] przy udzialeswiatta [...];
roblemow 9.11) wyj@nia na [...] przykladach mechanizmy reakgc;ji
P ' substytugji [...].
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
4.1) definiuje termin: szyblkd reakcji [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
. 13. Estry i tluszcze. Zday:
il.tv\cgyrlzcérnzi)éstanle 13.10) zapisuje ggi przemian [...] wizace ze sob
informacii wihasciwosci poznanych wglowodoréw i ich pochodnych.
1l . 9. Weglowodory. Zdajcy:
Il. Rozumowanie - . ; . .
18. i .zastosowanie 9.7) opisuje wiéciwosci chemiczne alkanéw, na przykiadzie 36
nabytej wiedz nastpujacych reakcji: [...] podstawienie (substytucja)
do ronv' . a);]ia atomu (lub atoméw) wodoru przez atom (lub atomyph
roblem%v?/lw [...] przy udzialeswiatta [...];
P ' 9.11) wyjania na [...] przyktadach mechanizmy reakcji
substytuciji [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
13. Estry i thuszcze. Zday:
| Wvkorzvstanie 13.10) zapisuje ggi przemian [...] wizace ze sob
i.twoyrzeni)e/z wihasciwosci poznanych wglowodoréw i ich pochodnych.
informacii 10. Hydroksylowe pochodneeglowodoréw — alkohole
1l . i fenole. Zdajcy:
Il. Rozumowanie . L . .
i 7astosowanie 10.3) opisuje wiciwosci chemiczne alkoholi, na
o przyktadzie etanolu [...] w oparciu o reakcje: [...lamianie
19. | nabytej wiedzy _ . : . 55
do rozwazywania do zwhazkow karbonylowy_ch_| ewentuglnle_ do/kwasqw
probleméw karboksylowych [...]; zapisuje odpowiednie réwnania
- reakciji;
glz.ygﬁggiowame 10.5) opisuje dziatanie: CuO [...] na alkohole
praktycznych pierwszorzdowe [...];
' 10.6) dobiera wspotczynniki reakcji roztworu
manganianu(VIl) potasu (srodowisku kwasowym)
Z etanolem.
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zday:
informaciji. 11.2) [...] tworzy nazwy systematyczne prostych ajaitw
20 [I. Rozumowanie i ketonéw. 50

i zastosowanie
nabytej wiedzy
do rozwhzywania
problemow.
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I. Wykorzystanie

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i tworzenie 9. Weglowodory. Zdajcy:
informaciji. 9.8) opisuje wiéciwosci chemiczne alkendw [...].
21 _II. Rozumowgnle 37
i zastosowanie
nabytej wiedzy
do rozwhzywania
problemow.
. IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
. Wykorz_ystame 3. Wiazania chemiczne. Zdadjy:
i tworzenie ; .
) - 3.5) rozpoznaje typ hybrydyzaciji[...].
informaciji. s
. 9. Weglowodory. Zdajcy:
Il. Rozumowanie S - . .
22. | . . 9.4) [...] wykazuje si rozumieniem pai: [...] izomeria; 35
i zastosowanie . ) . o L] R
o 9.5) rysuje wzory [...] izomerdow [...]; wyfaia zjawisko
nabytej wiedzy ; e : ! A .
] . izomerii cis-trans, uzasadnia warunki wygtienia izomerii
do rozwhzywania . :
e cis-transw czsteczce zwizku [...] o podanym wzorze
problemow. L]
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 9. Weglowodory. Zdajcy:
informaciji. 9.4) wykazuje s rozumieniem pag: [...] izomeria;
23 Il. Rozumowanie 9.5) rysuje wzory [...] potstrukturalne izomeréw [...]. 56
" | i zastosowanie
nabytej wiedzy
do rozwhzywania
problemow.
. IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony
il.tvv\x)yrlztérnzi)éstanle 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
informacii 4) interpretuje zapiaH < 0 iAH > 0 do okrélenia efektu
1l . energetycznego reakcji;
Il. Rozumowanie e : o o
24. | . ! 6) wykazuje si znajomdcia i rozumieniem pajé: stan 45
i zastosowanie ; . : i . : .
o réwnowagi dynamicznej i stata rownowagi [...];
nabytej wiedzy ; . . .
q X : 7) stosuje regetprzekory do jakéciowego okrélenia
0 rozwhzywania . o C o T
e wplywu zmian temperatury, gtenia reagentow i énienia
problemow. X A ) . )
na ukfad pozostagy w stanie rownowagi dynamiczne;.
IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony
I. Wykorzystanie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdey:
25. | itworzenie 7) stosuje regetprzekory do jakéciowego okrélenia 36
informaciji. wplywu zmian [..] cisnienia na uktad pozostgy
w stanie rownowagi dynamicznej.
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 1.Atomy, casteczki i stechiometria chemiczna. Zg3j:
informaciji. 1.1) stosuje pefie mola;
26 [I. Rozumowanie 1.6) wykonuje obliczenia [...]. 33
" | i zastosowanie
nabytej wiedzy
do rozwhzywania
problemow.
. IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
. Wykorz_ystame 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zday:
i tworzenie o o S .
. . 6.1) wykazuje s znajomdcia i rozumieniem paj¢: stopie
informacji. lenieni leni duk leniani
Il Rozumowanie utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redal_<c _
27.1.| . 6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utlemiani 43

i zastosowanie
nabytej wiedzy
do rozwhzywania
problemdw.

i redukcji w podanej reakcji redoks;

6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).




Chemia 11
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 5. Roztwory i reakcje zachogtze w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy:
272 [I. Rozumowanie 5.2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniemggoj 18
| i zastosowanie stezenie [...] molowe.
nabytej wiedzy
do rozwhzywania
problemow.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
I. Wykorzystanie 9. Weglowodory. Zdajcy:
i tworzenie 9.11) wyjania na [...] przyktadach mechanizmy reakcji
informaciji. substytuciji [...];
[I. Rozumowanie 9.15) opisuje wiciwosci weglowodoréw aromatycznych,
28. | . . . - ) ; 55
i zastosowanie na przyktadzie reakcji benzenu [...]: [...] reakcje [Bi
nabytej wiedzy wobec katalizatora [...].
do rozwizywania 10. Hydroksylowe pochodnegglowodoréow — alkohole
problemdw. i fenole. Zdajcy:
10.7) opisuje reakcje benzenolu z: [...] bromem [...].
I. Wykorzystanie
i tworzenie
informaciji. . .
. IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
Il. Rozumowanie L
29.1.| . . 9. Weglowodory. Zdajcy: 61
| zastosowanie 9.4) wykazuje s rozumieniem pac: [...] izomeria
nabytej wiedzy ' th '
do rozwhzywania
problemoéw.
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 3. Wiazania chemiczne. Zdgjy:
informaciji. 3.7) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju agania (]...]
29 2 [I. Rozumowanie wodorowe [...]) na wiéciwosci fizyczne substancji [...] 54
| i zastosowanie organicznych.
nabytej wiedzy 10. Hydroksylowe pochodneeglowodoréw — alkohole
do rozwhzywania i fenole. Zdajcy:
problemow. 10.4) poréwnuje wiciwosci fizyczne [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
. 3. Wiazania chemiczne. Zdgjy:
il.tv\cgyrlzcérnziyéstanle 5) rozpoznaje typ hybrydyzacgi sp’, sp) w[...]
. - czasteczkach zwizkéw [...] organicznych.
informaciji. : S .- 7
. 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zday:
Il. Rozumowanie S : o - .
30. | . . 6.1) wykazuje si znajomdcia i rozumieniem pajc: stopie 54
i zastosowanie 2 . L
o utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redakc
nabytej wiedzy do . ) NN 3 g
) . 6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w pni
rozwiazywania . ! . )
roblemow i czasteczce_zquku _[...] organicznego; o
P ' 6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utlemiani
i redukcji w podanej reakcji redoks.
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zday:
informaciji. 6.1) wykazuje s znajomdcia i rozumieniem paj¢: stopie
31 II. Rozumowanie utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redakc 22

i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwiazywania
problemoéw.

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w pni
i czasteczce zwizku [...] organicznego;

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utlemiani
i redukcji w podanej reakcji redoks.
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I. Wykorzystanie

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i tworzenie 12. Kwasy karboksylowe. Zdgjy:
informaciji. 12.2) na podstawie obserwacji wynikowsdaoadczenia
32 [I. Rozumowanie (reakcja kwasu mrowkowego z manganianem(VIl) potas 31
" | i zastosowanie w obecndci kwasu siarkowego(VI) wnioskuje
nabytej wiedzy o redukujcych wiaciwosciach kwasu mrowkowego;
do rozwhzywania uzasadnia przyczyrtych wiaciwosci.
problemow.
II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
33.1.1 i zastosowanie 9. Weglowodory. Zdajcy: 13
nabytej wiedzy do | 9-4) [...] yvykazuje si rpzumieniem peai: [...] izomeria;
332 rozwiazywania 9.5) rysuje wzory [...] izomerdéw optycznych [...]. 40
problemdw.
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 13. Estry i tluszcze. Zday:
informaciji. 13.2) [...] zapisuje rownania reakcji alkoholi z kwaas
34 Il. Rozumowanie karboksylowymi [...]. 39
" | i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwiazywania
problemoéw.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
35.1. 10. Hydroksylowe pochodneggiowodoréw — alkohole 64
[ll. Opanowanie i fenole. Zdajcy:
Czynnaci 10.3) opisuje wiéciwosci chemiczne alkoholi [...];
praktycznych. 10.4) [...] projektuje déwiadczenie, ktérego przebieg
35.2. pozwoli odré@ni¢ alkohol monohydroksylowy od alkoholu 42
polihydroksylowego [...].
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
lll. Opanowanie 14. ZWia;I_(i qrgapiczne_ zawiera_gje azot. _Zdajcy:
36.1.| czvnnaci 14.7) zapisuje réwnania reakcji acetamidu [...] Zvazem 50
y NaOH.
praktycznych. 14.9) analizuje budogwczasteczki mocznika [...]
i wynikajace z niej wkdciwosci [...].
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 5. Roztwory i reakcje zachogtze w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy:
II. Rozumowanie 5.8) uzasadnia (ilustraf réwnaniami reakcji) przyczyn
i zastosowanie [...] odczynu niektérych roztworéw soli (hydroliza).
36.2.| nabytej wiedzy do | 5.10) pisze réwnania reakcji: [...] hydrolizy solifarmie 42

rozwiazywania
problemdéw.

[ll. Opanowanie
Czynnaci
praktycznych.

[...] jonowej ([...] skréconej).
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IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
5. Roztwory i reakcje zachogtze w roztworach wodnych.
Zdajacy:
. 5.8) uzasadnia (ilustrag rownaniami reakcji) przyczyn
il'tvv\xjxlzgnziftame [...] odczynu niektérych roztwordow soli (hydroliza).
informacii 5.10) pisze réwnania reakcji: [...], wytrania osadow
I Rozur:bwanie i hydrolizy soli w formie [...] jonowej ([...] skrocong
: .zastosowanie 14. Zwiazki organiczne zawiergge azot. Zdagy:
o 14.7) zapisuje réwnania reakcji acetamidu [...] Zwazem
36.3.| nabytej wiedzy do NaOH 24
L(;(z)\évllgfny(\;vvsnla 14.9) analizuje budogwczasteczki mocznika [...]
lll. Opanowanie i wynikajace z niej wkaciwosci [...].
CZynnaci .
Il etap edukacyjn
praktycznych. 7. Solre). Zdajcy:yJ Y
7.5) [...] projektuje [...] déwiadczenie pozwalage
otrzyma sole w reakcjach siceniowych i pisze
odpowiednie réwnania reakcji w sposoéb [...] jonowy]]...
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
14. Zwiazki organiczne zawiergge azot. Zdagy:
[l Opanowanie 14.11) opisuje whiwosci kwasowo-zasadowe
37. | czynngci aminokwasoéw [...]. 48
praktycznych. 15. Biatka. Zdajcy:
15.4) planuje [...] déwiadczenie pozwalage na
identyfikacg biatek (reakcja biuretowa i ksantoproteinowa).
| Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie 14. Zwigzki organiczne zawiergge azot. Zdagy:
informaciji. 14.11) opisuje wigciwosci kwasowo-zasadowe
Il Rozumowanie aminokwasow [...].
38. | . X 29
i zastosowanie
nabytej wiedzy
do rozwhzywania
problemow.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
[l Opanowanie 16. Cukry. Zdajcy:
Panc 16.5) [...] planuje [...] déwiadczenie pozwalage na
39. | czynngci P ; 52
odr&nienie glukozy i fruktozy.
praktycznych.

16.7) wyj&nia, dlaczego sacharoza nie wykazuje

wihasciwosci redukugcych.
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Komentarz

Egzamin maturalny z chemii sprawdzat, w jakim stapabsolwenci spenili wymagania z zakresu
tego przedmiotu oké&tone w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego I i IV etapu
edukacyjnego. Zadania w arkuszu egzaminacyjnymeeemtowaly rénorodne wymagania ogolne
i szczegbtowe podstawy programowej. Ponadto zadaniarkuszu egzaminacyjnym zawieraty
roznorodne materialyzrodiowe oraz sprawdzaly przede wszystkim ugptiepci ztozone, w tym
umiejetnos¢ myslenia naukowego, projektowaniasdadcze i analizy wynikow.

1. Analiza jakosciowa zadai

Wiekszai¢ zada w arkuszu okazata esitrudna (dwadzigia cztery zadania) i umiarkowanie trudna
(siedemnécie zada), pie¢ — bardzo trudna, a dwa zadania byty fatwe. Do yalwzaliczy maozna
zadania 2., i 3.2., natomiast szczegolnie niskigroavykonania osigreli zdajacy w zadaniach 5., 6.,
15.,27.2.i33.1.

Najtatwiejsze okazato sizadanie 3.2. — drugie z dwdéch zadatére stanowity wizke. Nalezato
w nim napisa w formie casteczkowej rownanie reakcji chlorku arsenu(lll) ada. Aby poprawnie
rozwigza¢ to zadanie, nalto skorzysta z informacji wprowadzafgej, z ktérej jednoznacznie
wynikalo, ze chlorek arsenu(lll) w reakcji z wadworzy kwas arsenowy(lll) 0 wzorzesAsO; oraz
chlorowodér. Poziom wykonania tego zadania wyng3sk.

Kolejnym tatwym zadaniem (poziom wykonania: 78%gapito s¢ zadanie 2., do rozaeZania ktérego
rowniez naleato skorzysta z informacji wprowadzapej i dokoné analizy tekstu dotyezego
energii jonizacji. Sprawdzane umig)osci zostaty dobrze opanowane przez licgnup; zdapcych.

Do najtrudniejszych zadeaarkusza zalicaZymozna wszystkie zadania rachunkowe. Tegoroczny arkusz
egzaminacyjny, tak jak w roku ubiegtym, zawieradsézzada wymagajcych rozwazania problemu
obliczeniowego. Trzy spodd nich — zadania 6., 15. i 27.2. — aggkly poziom wykonania
kwalifikujacy je do zada bardzo trudnych. Trzy pozostale zadania oblicagei®., 12. i 26. okazaly
si¢ dla zdagcych trudne.

Najtatwiejszym zadaniem obliczeniowym byto zada2fie Jego poziom wykonania wyniost 33%.
Rozwigzanie zadania wymagato wykonania odpowiednich a&licstechiometrycznych i — na ich
podstawie — podania wzoru potstrukturalnego chlootiwdnej wglowodoru. Petna analiza tego
zadania i jego rozwian zostata przedstawiona w ngstym rozdziale.

W kolejnym trudnym zadaniu 8. (poziom wykonania%@9a podstawie opisu éwiadczenia oraz
réwnania reakcji nal@to obliczy¢ mas uzytej w dégwiadczeniu probki wglanu wapnia. Najezciej
popetiane w tym zadaniudaly wynikaly z bkdnej analizy informacji i trei zadania (np. pomijanie
faktu, ze masa prébki eglanu wapnia to suma masy Ca{@tory ulegt rozkladowi, oraz masy
CaCaQ, ktoéry znajdowat i w mieszaninie po przerwaniu ogrzewania).
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Przykiad 1.

leiczerua » 200 o , ‘ :
o e ﬁ>cao+ co&,
400 #5 G MG?{

400 ‘J /73 660 %@5 |
%N

g N FOMWWW
X AO&E%%»% @C@@O W@ wmamuow»@ N
Od’f @MW gmmww /16 66% C@CO

Zdarzalo st takze, ze zdajcy przyjmowali obliczone wartei mas sktadnikbw mieszaniny jako
zaleznosé stechiometryczn

Przykiad 2.
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Niepoprawna interpretacja danych prowadzita t® przygcia niezgodnego z opisem stosunku
molowego reagentéw lub jego nieuwadienia.

Przykiad 3.

Obliczenia:

/00 »*-?“’G
(a ‘**C@O*@O
| x~ /@%
X ‘ﬁ%g§ 5£/M%
624M%”‘5¢i%/

l %k"‘ o /MOé
100 32, /H REREN
{‘%_‘fzﬂﬁﬁfff ‘ L% kbffgﬁ [,7 RN

U

Poniszy przyktad proby rozwrania zadania pokazujge zdajcy umiep obliczy¢ mag sktadnika
mieszaniny, znaf jego zawart& procentovg i mag catej mieszaniny, ale nie wiegzjaki sens
fizyczny ma obliczona wielka.

Przyktad 4.
Obliczenia:
| (a0, — G0 + C@J
i , 4055& 5 %65 %;
a0y = 055 - 4@ 40% %
M0 = AE{ — /0 50?7;
;@%@3429~ Géhi@%
BN RN 100, a0, 41/?6”0

%%GCQWXETQ/{%@% @0

AMOAOV C@CO%J@WM N@@%Q 4(055§+6/[%3
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Zdajacy czsto popetniali hbidy obliczeniowe w dziataniach dzielenia
z wykorzystaniem utamkow dziesnych.

Przykiad 5.

Obliczenia:

- CalO -->> Cal +<,0

Wtwiesmwj 2 A o Aol
= Oid35mole 135
“eals = 0, s /g§“46$5b 0 {55y

WC@O f?f 65}& : AIW(/GQLOJ 0455" /[w /I 05@
:?1(35 M : ’ + [035 /I ‘\ﬁ 4
Mg TH 043%@ b AL 9%
M AR izt W“mﬁ e
~4035~ L prak

i nipoia

W zadaniu 12. (poziom wykonania: 25%) liczna gruglapcych nie umiata poprawnie poyzi
danych z szukan Maturzyci czsto nie potrafili wykorzysia zaleznosci miedzy stay dysocjacii

elektrolitu, s¢zeniem i pH roztworu tego elektrolitu.

Przyktad 6.
“Obliqzqnia: rr
BTy - 2
i K‘Hzlf’
“““ Ry AL
Uz L34
REY N SE I Y )2 36, ~=3f
himCe o Co o 09 A0 4oyt
+ 30 \vw l,)lu—ll/'- “/-4@ ()’ J 7 kp-/ v /I/Il," =2~
! PN g e 2b
~L054 Vibdd s 40

Przyktad 7.
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W rozwiazaniach bardzo €sto pojawialy si tez bledy rachunkowe, szczegolnie wskamg na brak
umiegtnosci wykonywania dziaté na poggach.

Przykiad 8.
Obliczenia: | | | | | o
/’ :/'\ =g Ay .19 !
Gue= 05150
{ = O - g
P A T EEEEE RS )5/
- [ ol AW . 7 . . ool
g ol
i il L L
=2 oy
/ Can | RRRE / 4
Ne )T
o= )
% 534‘/” T
K= Q240 A0 0,207, |

Niepokopcy jest teé fakt, ze wielu zdajcych nie umialo poprawnie zapésavyrazenia na stat
réwnowagi reakcji, mimae réwnanie tego procesu byto przedstawione w infmjndo zadania.

Rozwigzanie zadania 27.2. byto wieloetapowe. Abysdao wyniku kaicowego, nalgato pokona
nastpujace etapy: 1) obliczenie liczby moliztsg_, 2) obliczenie liczby moli,li liczby moli Br,,
ktory nie przereagowat z fenolem, 3) obliczenieiigy moli Br, uzytego do etapu Il, 4) obliczenie
liczby moli Br,, ktéry przereagowat z fenolem, 5) obliczenie ligzholi fenolu, 6) obliczenie stenia

molowego fenolu, co spowodowala zadanie okazatoesirudne (poziom wykonania: 20%). Analiza
tego zadania znajdujegsiv nasgpnym rozdziale.

Bardzo trudne (poziom wykonania: 19%) okazalp zmdanie 15., w ktérym nailato obliczy, ile
gramow miedzi znajdowato giw opisanej probce stopu miedzi z cynkiem. W infacin wstpnej
podano réwnanie, ktére opisywato reakeachodzca po poddaniu probki stopu dziataniu kwasu
solnego. Informacja zawierata réwnielane dotycze roztworu, ktéry powstal po rozéiezeniu
woda roztworu otrzymanego po reakcji. Najéaiej zdajcy prezentowali kilkuetapowe rozazianie
tego zadania: obliczali liczomoli jonow H* w kwasie solnym oraz w roztworze po reakcji i g t
podstawie — licz& moli jondw H*, ktére wzity udziat w reakcji, oraz liczbmoli Zn, mag Zn i mag
Cu. Bkdy popetniane w tym zadaniu wynikaly przede wszystk zatazenia niezgodnego z opisem.
Zdajacy czsto obliczali liczle moli cynku, przyréwnujc ja do liczby moli jonéw H* obecnych
w kwasie solnym przed realgdub po jej zakaczeniu — w obliczeniach nie uwzdhiali stechiometrii
reakcji kwasu z cynkiem.
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Przyktad 9. S
Obliczenia: -~ Qk+},fa~> X MZV\ ‘6‘39/1%0'(
- Mp= L(Cx o Ang LHU > Tl gt HQ,
L i um L e m wz ,

VHQ leOc/m QLM Ha A

Przyktad 10.

Obhczema '

CUH HU& 7 O[u«ofq,kwm Xwﬂ Ne

T %m »kw +W %W&mm Tl W
Cw ch) SRR 10 »9’4{4/01/}'{@,?,

@X/o@éw
%—O‘/IGW«Q%/ H)Lf/

Niepokopco dua liczba zdajcych rozwizywata zadanie na podstawiedhego zateenia,ze mied,
podobnie jak cynk, reaguje z kwasem solnym. Raezanie zadania wymagato wykazanig Si

elementara wiedz dotyczca whasciwosci miedzi.

Przyktad 11.
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Obhczema ‘

Utrudnlenlem by’f Wymog zao!zgglemé Wynlku k(ﬁcowego do druglego mlejsca ‘r;o przecmku

Przykiad 12.

Obhczema ;

mc@
@j%% ~—> Ly +Hﬁ@

Najwieksz trudna¢ (poziom wykonania: 12%) sprawito zdeym zadanie 6. W zadaniu tym podana
byla informacja, z ktérej wynikalaze w mieszaninie wodoru i azotuyiej do syntezy amoniaku
zawartd¢ wodoru jest rowna 75% adtpsciowych orazze wydajnéd¢ procesu syntezy amoniaku
wynosita 93%. Rozwazanie zadania polegalo na obliczeniu zawait@moniaku w mieszaninie
poreakcyjnej. Wikszai¢ zdapcych poprawnie wyliczyta objos¢ amoniaku w mieszaninie, np.
46,5 dnf przy zat@eniu,ze na pocatku byto hcznie 100 drhazotu i wodoru. Jednak ci sami zgsj

nie zauwayli, ze w sktad mieszaniny poreakcyjnej wchgddwniez azot i wodor, ktore nie wey
udziatu w syntezie amoniaku.

Przykiad 13.



Chemia 23

‘Obliczenia: | | | T
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Zdarzaty st tez przypadki obliczania zawadci amoniaku w mieszaninie poreakcyjnej
w procentach masowych, bardzeesto na podstawie &dinego zatgenia, ze stosunek molowy lub
objetosciowy jest rowny stosunkowi masowemu reagentow.
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Przyktad 14.
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Przyktad 15.
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Rozwigzania zada obliczeniowych pokazuj ze maturzgci majp trudnGci z rozwazywaniem zada
wieloetapowych, ktére wymagapwykorzystania rénych informacji i powazania kilku elementow.
Widoczny jest brak umieinoici zaplanowania drogi rozwZania, szczegOlnie w zadaniach
ztozonych. Niepokd¢j budzi faktze wielu zdajcych nie uwzgidnialo w obliczeniach stechiometrii
réwnania reakcji, mimae kade rownanie reakcji stanoyge podstaw obliczen jest przedstawione w
informacji do zadania. M@ to swiadczy o niedostrzeganiu zaleosci stechiometrycznych. @
maturzystoéw hidnie uktadata proporcje, miata rownigudnaci z przeksztalcaniem wzorow. Maa
tez zauway¢, ze maturzyci mieli problemy z przedstawianiem toku rozumoveaniwyrazaniem
zaleznosci ilosciowych w formie wyraen algebraicznych. Niektorzy nie potrafili wyszuka
w poleceniach i informacjach do zaddanych niezédnych do wykonania oblicaglub wykonywali
obliczenia niezgodne z #@a polecenia. Miato to istotnwptyw na poprawne rozwranie zadania —
liczna grupa zdagych rozwhzywata zadanie, pogtkowo stosujc poprawn metod rozwigzania, ale
na kolejnym etapie rozgzania nie brata pod uwagvaznych zataen wynikajacych z tréci zadania.
Analiza niepoprawnych rozazan kolejny raz potwierdza niewystarczeg umiegtnosci
matematyczne maturzystow.ellyy rachunkowe popetniane podczas oblicégiadcz o trudndciach
wynikajacych z braku umiejnosci wykonywania dziatA matematycznych, szczegdlnie naegeich.
Mozna zauwayé¢, ze zdajcy nie mag nawyku precyzyjnego zapisywania wykonywanych
przeksztalc, co réwnie prowadzi do ldnych rozwizan. Analiza popetnionych btlow pozwala
takze stwierdzt, ze liczna grupa maturzystow mazdutrudndéci w postugiwaniu s calccia zdobytej
wiedzy chemiczne;.
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Obok zada rachunkowych diy trudncé sprawity zdaicym take zadania innego typu. Naledo
nich zadania: 5., 7., 31., 33.1. i 36.3.

Jednym z najtrudniejszych w calym arkuszu okazaéozadanie 5., ktdrego poziom wykonania
wyniost 15%. Naleato uzupelni zdania dotycae réwnowagi i szybkei reakcji wyraeniami
wybranymi spérod trzech podanych. W tym celu naé® dokona analizy informacji
wprowadzajcej — danych z tabeli, w ktoérej zestawiono westcstatej rownowagi reakcji syntezy
amoniaku w rénych temperaturach. \Aksza¢ zdapcych bezhidnie uzupetnita informacje
dotyczce zmiany wydajni reakcji przy wzrécie temperatury w warunkach izobarycznych oraz
przy wzrgcie cgnienia w warunkach izotermicznych, ale teickszai¢ bigdnie uzupetnita informag;j
dotyczica zmiany szybkéci reakcji syntezy amoniaku, zeli zmaleje temperatura w uktadzie.
Najczscie] wybierano odpowiedwzrasnie. Maturzyéci zapomnieli,ze szybkdé¢ reakcji chemicznej
zalezy od czstasci tzw. zderzé efektywnych czstek chemicznych, czyli zdenzgrowadzacych do
zajscia reakcji. Zderzenie efektywne w®o nasipi¢ tylko wéwczas, gdy drobiny obdarzone s
dostatecznie dia energi. Ze wzrostem temperatury energia drobignie, a w konsekwencji éaie
liczba zderzé efektywnych w jednostce czasu. Szykkoreakcji rénie wigc ze wzrostem
temperatury, a maleje wraz z ogamiem s¢ temperatury.

Przyktad 16.

Jezeli w ukladzie bedacym w stanie réwnowagi nastapi wzrost temperatury w warunkach
izobarycznych ( (p = const), to wydajnosé reakcji syntezy amoniaku
.......... W&%@ , hatomiast przy wzroécie ci$nienia w warunkach izotermicznych
(T = const) wydajnos¢ tego procesu 4&%‘05@%5& .............. . Jezeli zmaleje temperatura
w uktadzie, to szybko$¢ reakcji syntezy amoniaku /L&Wﬁ/%:@ .

Przyktad 17.

Jezeli w ukiadzie bedacym w stanie réwnowagi nastapi wzrost temperatury w warunkach
izobarycznych ‘(p = const), to wydajnosé reakcji syntezy amoniaku
........... WAMANRAE......... , natomiast przy wzroscie cinienia w warunkach izotermicznych
(T = const) wydajnos¢ tego procesu ......... W /"%:.p/ ......... . Jezeli zmaleje temperatura
w ukladzie, to szybkos¢ reakcji syntezy amoniaku 56{4%12%%& .

Bardzo dua trudng¢ (poziom wykonania: 13%) sprawito zdeym zadanie 33.1., w ktérym naédo

dokon& analizy budowy casteczki kwasu winowego i oceéniczy obecn&t w czsteczce kwasu
winowego dwdéch asymetrycznych atoméwgla upowania do sformutowania wnioskue istniep 4

mozliwe odmiany czsteczki tego kwasu (tzw. stereoizomery). Odpowigdusiata zawierda
informacg, ze istnieje forma (odmiana, izomer), ktéra ma ptagze: symetrii lub ktéra jest form

mezo lub ktéra jest achiralna. \dksza¢ zdapcych formutowala odpowied zwigzek posiada
ptaszczyzp symetrij ktéra jest bidna, poniewa istniep 3 izomery tego zwizku, z ktérych tylko
jeden ma plaszczyzrsymetrii.
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Przykiad 18.

Czy obecnos¢ w czasteczee kwasu winowego dwéch asymetrycznych
atoméw wegla upowaznia do sformulowania wniosku, ze istniejg N } E
4 mozliwe odmiany czasteczki tego kwasu (tzw. stereoizomery)? |

Uzasadnienie: ...... 6&%5%@% ..... MMW 920}, M@éO{&t&’w
(P/‘ %/c(fﬁw@mw el....stzneotsameracy.. .
%@W @dm %éﬂw O.H_.daa...'.‘ o{j Sﬁv@w&.ﬁk .Jz.]:&z..‘..

Odpowiedzi zdajcych nie zawieraty koniecznego elementu (odniesaisgi do jednej z form kwasu
winowego — izomerumezQ. Niektorzy zdajcy stwierdzali,ze stereocizomeposiada 6 symetrii
Sformutowanie to jest bilne, poniewa warunkiem istnienia formy nieczynnej optycznietjes
wystkepowanie ptaszczyzny symetrii. Symetria ptaszczyzngest innym elementem symetriizni
symetria osiowa. Gateczki chiralnenoga mie¢ 0§ symetrii, lecz nie majptaszczyzny symetrii.
Liczna grupa zdapych udzielita odpowiedziTak powotupc sk w uzasadnieniu na licgb
asymetrycznych atomow agla i wynikapca z tego maksymaln liczbe stereoizomerow, ale bez
uwzgkdnienia ich elementéw symetrii.

Przyktad 19.

Czy obecnos¢ w czasteczce kwasu winowego dwdch asymetrycznych

atoméw wegla upowaznia do sformulowania wniosku, ze istniejg ! A ]4
4 mozliwe odmiany czasteczki tego kwasu (tzw. stereoizomery)?

Uzasadnienie: CMOQ/’ OW %@&&Wek/ 7& MW OJOA/SLﬂ:@ .......
oo A" adie. 1" fo biesba,. am(fuwf/vy .. (aimdw iy

Coasteadn Foy wmwzmgweﬁwmaf Wf&&% =D oduiog

Rozwigzanie zadania 7. (poziom wykonania: 27%) polegala narysowaniu wykresu
przedstawiajcego zalenos¢ skzenia zwazku B otrzymanego w reakcji opisanej roéwnaniem

A (g) 2 2B (g) od czasu trwania reakcji. Zadanie nale wykon& na podstawie wykresu

przedstawiajcego zalenos¢ stezenia zwhzku A od czasu trwania reakcji, ktory byt podany
w informacji wstpnej. Zdajcy popetniali szereg bllow, np. wykres nie rozpoczynaksiv punkcie
(0,0), byt prostoliniowy, byt wykresem funkcji mg@leej, ale najczciej wykres

w przedziale <8,10 nie byt wykresem funkcji statej o wasm 1,1+0,1 (Przyktad 20.) albo nie
uwzglkdniat stechiometrii zachodeej reakcji (Przyktad 21.).
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Przykiad 20.
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Duza trudng¢ (poziom wykonania: 22%) sprawito zdeym zadanie 31., w ktérym nakdo podé
liczbe moli elektronéw oddawanych przez 1 mol cykloheksani 1 mol cykloheksanolu podczas
utleniania mieszaniny tych zgakoéw kwasem azotowym(V). Reakcje byly opisane ravienai
zamieszczonymi w informacji wginej. Oprocz hidéw wynikapcych prawdopodobnie
Z niepoprawnie przeprowadzonych prostych daiadéaytmetycznych cxsto pojawiaty si bledy
w obliczeniach stopni utlenienia oraz liczby elekibw biogcych udziat w procesie redoks
(w zadaniu nateato uwzgkdnic dwa atomy wgla zmieniagce stopié utlenienia lub oblicz§ liczbe
moli elektronéw na podstawie zmiany stopnia utleideazotu).

Przykiad 22.

Przemiana I: A/‘%OC ........................................ U ————

aq.
Przemiana I1: .../, .(kiiz.(?/@ ...........................................................................................................
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Zdajacy bardzo cgsto tracili punkt z powodu podania wyniku zdiha jednostls (elektron). Pajcie
mola elektronéw nie jest zeame z pejciem elektronu. 6 moli to -6,0210%, czyli 3,612 16
elektronéw, a 8 moli to-8,0210%, czyli 4,81610° elektronéw. Popetniony il jest wic bledem
merytorycznym.

Przykiad 23.

...........................................................................................

Jednym z trudniejszych zat@kazato si zadanie 36.3., ktdrego poziom wykonania wyniost24
Zadanie wymagato rozeZania problemu dwviadczalnego i bylo jednym z zatlastanowicych
wiazke. W trzech probdéwkach (I, 11 i Ill) znajdowaty eswodne roztwory: mocznika (CO(N}),
chlorku amonu (NECI) i acetamidu (CECONH,). W celu ich identyfikacji przeprowadzono dwie
serie déwiadczér. Na podstawie wynikow tych dwiadczeé trzeba bylo napigawzér substancii,
ktorej charakterystyczny zapach byt wyczuwalny uotty probowek | i Il, oraz napisaw formie
jonowej skroconej rownanie reakcji, w wyniku ktonsj probowce | powstat bialy osad. Zaey
najczsciej w rozwizaniu nie uwzgidniali informacji wprowadzagej do zadania. Wynikato z niej,
ze jony B&" zostaly dodane do produktéw hydrolizy zasadowejcanika, czyli do roztworu
zawierajcego jony wglanowe Cci_ .

Przyktad 24.

..........................................................................................

Przyktad 25.
Wzér substancji: ..................., NH@ ............................................................................................

.,
Roéwnanie reake;ji: J/%ﬁxc—[x{ﬁbij‘ﬁaf(ﬂ@)z/ﬁGN@'fB@C@*E/’Qﬁ

Zapisane w odpowiedzi rOwnaniagsio byly bkdne, poniewa dotyczyty srodowiska kwasowego
albo obogtnego, a wic nie spetnialy warunkéw zadania.

Analiza popetnionych kHow pozwala stwierdgj ze liczna grupa maturzystow:
« nie potrafi wyjd@ni¢ problemu zadanego w poleceniu
e nie dostrzega zataosci miedzy prezentowanymi faktami
e nie potrafi sformutowa logicznie uporadkowanej odpowiedzi, w tym logicznie uzasadni
swojego stanowiska
e postuguje si niepoprawn terminologa chemiczi
* ma due trudndci w wykonywaniu dziata matematycznych.
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2. Problem ,pod lupa”. Zadania sprawdzajace umiegtnosé¢ korzystania
z rozbudowanego materiatuzrodtowego

Arkusz egzaminacyjny z chemii skladak @ r&znorodnych pod wzgbem formy i zakresu téei
zada, ktére sprawdzaly e umiegtnosci. Czs$¢ zada to zadania proste, ktérych celem byto
sprawdzenie pojedynczych umggjosci, np. odczytania informacji z ukiadu okresowego
pierwiastkdw, napisania wzoru lub réwnania reakwyi podstawie opisu albo okkenie typow

i mechanizméw reakcji zilustrowanych na schemadiednak wikszag¢ zada wystepujacych

w arkuszu egzaminacyjnym poprzedzona byta informagprowadzajca zawierajca materiaty
zrodiowe. Werdd zadé badajcych umiegtnosé korzystania z rozbudowanego materiatddiowego
znalazly s¢ zadania rénego typu. Rozwizanie tych zadawymagato odczytania, dokonania analizy
czy przetworzenia informacji przedstawionych w fanekstu naukowego o tematyce chemicznej,
schematu przemian chemicznych, tabeli danych fiegkmicznych lub wykresu. €& zada
wymagata ponadto syntezy wielu elementéw informamjaz wtasnej wiedzy. W niektorych
poleceniach dodatkawtrudnccia byta konieczné samodzielnego sformutowania wfeenia lub
uzasadnienia albo wykonania obliaze

W tym rozdziale przedstawiono analiavybranych zadsa w ktérych zastosowano mdorodne
materiaty zrodtowe, sprawdzagych zi@zone umiegtnosci i wymagajcych udzielenia odpowiedzi
w réznych formach. §to zadania 2., 17., 22., 24., 25., 26., 27., 38.i

W zadaniu 2. materiat informacyjny skladak sz tekstu naukowego o tematyce chemicznej
dotycacego energii jonizacji. Podana zostata definicj@rwszej i drugiej energii jonizacji.
Zamieszczono tewykresy przedstawiage zmiany pierwszej i drugiej energii jonizacji wghych
pierwiastkdw uszeregowanych wedtug rassj liczby atomowej. Dla utatwienia analizy na wgkach
oznaczono punkty odpowiadap wartdciom pierwszej i drugiej energii jonizacji pierwik8w
nalezacych do 1.1 2. grupy oraz 2. i 3. okresu, czyli li berylu oraz sodu i magnezu. Aby poprawnie
rozwiagza¢ zadanie, zdagy musieli — oprécz wykorzystania materiatu infooyjaego — wykaza sie

tez wiedz z zakresu struktury atomu i agian chemicznych oraz wskazaa zwizek medzy budowy
atomu a potgeniem pierwiastka w uktadzie okresowym. Matérzyudzielali odpowiedzi, wybierag
wlasciwe okrélenia spdrod wymienionych. Zadanie to okazal@ $atwe, poprawnych odpowiedzi
udzielito prawie 80% zdagych. Korzystaic z dos¢pnych informacji, zdagcy z tatwdcia uzupetnili
zdania dotyczce zadanego tematu. Analiza rozzaé dowodzi,ze wigkszag¢ maturzystow nie miata
trudnaici z odczytaniem z wykresow i poréwnaniem wéectoodpowiednich energii jonizacji oraz
Z poprawnym uzasadnieniem obserwowanycmmicd Zdarzato s jednak, nawet w pracach, ktérych
autorzy uzyskali wysokie wynikize zdagcy uzupelniali zdanie dotygze zmian drugiej energii
jonizacji na podstawie pierwszego wykresu, na ktoryilustrowano zmiany pierwszej energii
jonizacji, coswiadczy o pobignej analizie materiatu.

Zadanie 17. miato na celu sprawdzenie znafminorozumienia mechanizmu halogenowania alkanu.
W tym celu przedstawiono réwnania ilustieg trzy etapy procesu halogenowania alkanéw oraz
krotki tekst dotycacy szybkdci tworzenia halogenku alkilu. Na podstawie tycFoimacji zdajcy
mieli wskaza ten etap przemiany, ktory jest najwolniejszy. Bdanie rownig nie sprawito trudngi
wiekszasci maturzystow.

Zadania 2.1 17. nakg do najtatwiejszych zadav arkuszu egzaminacyjnym. Maa zauway¢, ze dla
tegorocznych maturzystow tatwe okazahle siadania, ktore wymagaly analizy lub prostego
przetworzenia informacji zawartych w materiatédtowym.

Wsréd zada, ktorych rozwizanie wymagato skorzystania z rozbudowanej infojimac
wprowadzajcej, byly réwnie zadania rachunkowe: 26. i 27.2. Zadania te okagiatdla zdagcych
trudne (zadanie 26.) i bardzo trudne (zadanie R7.2.
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Materiat zrédlowy do zadania 26. zawierat opissdiadczenia, w ktorym bierze udziat probka
monochloropochodnej. Probke ogrzewano w obecidoi wodnego roztworu wodorotlenku sodu,
a otrzyman mieszaniq poreakcyja zobogtniono i wprowadzono do niej nadmiar wodnego roztwo
AgNO;. Informacja zawierata rownania reakcji ilusteg zachodge podczas dwiadczenia
procesy: schemat reakcji z nadmiarem wodnego romwadorotlenku sodu oraz réwnanie reakciji
wytracania osadu chlorku srebra, ktéry powstat po dadavddnego roztworu azotanu(V) srebra
do mieszaniny poreakcyjnej powstatej w pierwszyapet déwiadczenia. W tr&i zadania podano
réowniez informacje o masie prébki chloropochodnej oraz asim wytaconego osadu AgCl.
Na podstawie podanych informaciji i przeprowadzongbliczer zdapcy mieli zaproponowawzoér
potstrukturalny (grupowy) chloropochodnej. Przedaétay opis déwiadczenia dotyczyt przemian,
ktére uczniowie poznajw toku nauki w szkole, dlatego dlaeézi zdapcych selekcja i analiza
informacji nie okazata si trudna. Oprocz rozwkan, w ktérych zdajcy przedstawiali tok
rozumowania i dochodzili do poprawnego wyniku (letapoprawny wzor potstrukturalny
chloropochodnej alkanu), byly jednak réwni®zwiazania bédne. Pomimo bardzo doktadnego opisu
doswiadczenia ponad potowa zdaych bkdnie rozwhzata to zadanie, co zapewne wynikato
Z nieuwanego czytania informacji lub ich danej interpretacji. Bidna interpretacja informacji
I danych do zadania powodowai®, zdajcy zapisywali bidne zaleénosci miedzy danymi a szukan
czyli stosowali bidna metod: rozwigzania.

Przyktad 26.

Oblic

zenia: |
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Zdarzato si réwniez, ze zdajcy rozwiazywali zadanie, podstawigj blednie dane, np. mylili mas
chlorku srebra z magrobki chloropochodne).

Przyktad 27.

Przykiad 28.

 Obliczenia: | | ' ' |
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Czs¢ zdapcych stosowata poprawnmetod do rozwizania zadania, jednak popetnianedyt
rachunkowe i kidne szacowania prowadzily do wyznaczeniadibkgo wzoru. Niektorzy nie
uwzgkdniali wszystkich warunkéw zadania i w odpowiedzidawali wzo6r sumaryczny zamiast
wzoru potstrukturalnego, zapisywali wzor alkanu mshwzoru chloropochodnej lub przyjmowaig
zwiazek jest pochodn innego wglowodoru, np. alkenu. Takie daly s$wiadcza

0 nieuwanym czytaniu polecenia.

Przyktad 29.

 Obliczenia: = . . . @ = P T lwp o Ol

Na materiatzrédtowy do zadania 27.2. skladak dekst opisujicy meto@d oznaczania zawado
fenolu wsciekach przemystowych, na ktorsktada si kilka etapéw (otrzymywanie bromu,
bromowanie fenolu, wydzielanie jodu w §to rownowanej do niezaytego bromu, miareczkowanie
jodu wodnym roztworem tiosiarczanu sodu), oraz r@wa ilustrujce zachodxre podczas tego
oznaczania procesy. Dla wielu zgtajch zaplanowanie drogi rozaziania zadanego problemu
obliczeniowego — wymagajego pokonania kilku etapow — okazale a trudne, pomimaze
w opisie zawarty byt zrozumialy, przejrzysty tekstukowy.

Najczstszym bédem wynikajcym z bkdnej interpretacji informacji bylo wykorzystanie do
obliczenia liczby moli fenolu liczby moli Biuzytego do Il etapu — zdgjy nie zauwaali, ze w reakcji
z fenolem brom byt iyty w nadmiarze.
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Przyktad 30.

Obhczema co N O Na»@S@O (7//[1“(6
Qe = Cr =00t
1700 ;
& d 040(W e ; nE Cm ()/{00“‘66

W swoich rozwizaniach zdagcy pomijali zalenosci stechiometryczne lub uwzglniali bikgdna
stechiometsi reakcji oraz stechiometrivzoru, chocia wszystkie rownania reakcji i wzory reagentow
bylty podane w teicie wprowadzajcym. Miato to miejsce na phych etapach rozwzania.

Przyktad 31.

Obliczenta:
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Przyktad 32.
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W obu zadaniach obliczeniowych opisane swdadczenia zilustrowane byly odpowiednimi
rownaniami reakcji. Ich analiza, zaplanowanie kilkalejnych etapow rozwrania i poprawne
powiazanie wszystkich danych z szulkaskazaly st bardzo trudne dla wielu zdajych.

Rozwigzania wegkszdci zada@ z rozbudowas informach wprowadzajca wymagaty sformutowania
stownego uzasadnienia lub w§eenia. Byly to zadania: 22., 24., 25., 29.1., 293B.

Materiatzrodtowy do zadania 22., ktére okazate sudne (poziom wykonania: 35%), zawierat tekst
dotyczicy dwodch izomerycznych alkenéw A i B oraz wzor padikturalny halogenku alkilowego,
ktory alkeny A i B utworzyly w reakcji z HCI (jakprodukt gtéwny). Informacje te byly w petni
wystarczajce, aby poprawnie rozadac zadanie. Na podstawie podanych informacji rette utazy¢
wzory izomerow. Wgkszai¢ zdapcych nie poradzita sobie z analimformacji wprowadzajcej,

w ktorej okrélone byly warunki, jakie muazspetnt izomeryczne alkeny A i B, i béinie ulazyla ich
WZOry, przy czym cgciej poprawnie zapisywano wzoér alkenu A.
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Przyktad 33.

Wzér alkenu A Wzér alkenu B

CHig“" CH = CH — C/Wj &H)f/j @H:z/

Wyjasnienie: \CPO/MA[Z/W Q/% ...... df}{?ﬁ/@,@},@ & SAMA.. (fOOOLSJéLMWé/

/mew%é %m@m ..... m@m ...... M ....................

...............................................................................

W drugiej czsci zadania nalalo sformutlowa wyjasnienie dotycace braku maliwosci
wystepowania izomericis-transalkenu B. Jednak nawetmd oséb, ktére poprawnie ulgdy wzory
potstrukturalne obu alkenéw albo tylko alkenu Balazty st takie, ktore formutowaly ktine
wyjasnienie. Wiele te bylo odpowiedzi zbyt ogdlnych, niewyjgiajacych problemu lub niefalacych
odpowiedzi na pytanie.

Przyktad 34.

Wzor alkenu A Wzér alkenu B
Uy CH=C = Gy~ i, Wg%‘ﬁ%ﬁg CH,

Wyjasnienie: P(E/k'/@%?)%{(f@ AL

...... d:psf@bqf LML ....
sz traus, (pm,wa/}’

@Q’%/M @fow wga?a W m@

.................................................................

Czes$¢ 0s6b prawdopodobnjgomylita pogcie izomerii geometrycznejs—-transz innym rodzajem
izomerii, np. z izomedi optyczm,.

Przykiad 35.
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Wzor alkenu A Wzor alkenu B
Chy -2, =C =CH - —=
g ) CH~CH,~C= CHO,Q/
CHy )
LHa

Wyjasnienie: HX%W@WAM@/LIWQ‘W

Liczna grupa zdagych (ktora take poprawnie napisata wzér alkenu B) formutowakadbk, czasami
absurdalne, wyfanieniaswiadczce o catkowite] nieznajondoi problemu. Ich zdaniem alken B nie
wystepuje w postaci izomerdw geometrycznyabs-trans poniewa:

* wigzanie podwdjne w gsteczce tego zwiku nie wchodzi w skladAeucha gtéwnego tego

alkenu

e jeden z wgli przy wigzaniu podwdjnym posiada trzy takie same podstawniki

e przy eknieciu wigzania podwdjnego jego gtownymi podstawnikagazatomy wodoru

« alken ten posiada rozgationy taicuch

« alken ten nie posiada symetrycznych podstawnikdéw.

Materiatzrédtowy do zadania 29.1. i 29.2. to tekst dopyzbudowy casteczek eterow W informacji
podano wzor ilustracy budove eterow R—O—-R’ i wyjdniono,ze R i R’ mog@ by¢ zarébwno grupami
alkilowymi, jak i arylowymi. W tabeli zestawiono wegy péistrukturalne wybranych alkoholi
i odpowiadagcych im eteréw oraz wardoi temperatury wrzenig, (pod cinieniem 1013 hPa) tych
ZWigzkow.

Rozwigzanie zadania 29.1. wymagato przeanalizowania weoatkoholi i eteréw. Wgkszai¢
zdapcych poprawnie stwierdzitage alkohole i etery o tej samej liczbie atoméwgla w czsteczce g
izomerami, co jednoznacznie wynika z informacji aswch w tabeli, i poprawnie uzasadnita savoj
odpowied. Jednak ag¢ zdapcych dokonata poprawnej oceny, ale przedstawidr® uzasadnienie.
W rozwigzaniach znalazly si np. sformutowania,ze alkohole i etery maj taki sam skiad
pierwiastkowy. Pajcie ,sklad pierwiastkowy” okrda wylacznie to, z jakich pierwiastkéw sktada si
zwigzek (na przyktad wszystkie alkohole skladaje z wegla, wodoru i tlenu), i nie jest teame
z pokciem ,wzOr sumaryczny”, ktory oprocz sktadu jakmwego podaje informagjo sktadzie
ilosciowym. Inni maturzyci dokonali bédnej oceny i hkidnie wyjanili swoja odpowied. Do
najczstszych lddow naleato powotywanie si na fakt,ze w casteczkach alkoholi jest grupa —OH,
a w casteczkach eteréw nie ma grupy —OH. Inni zdgjargumentowalize alkohole i etery o tej
samej liczbie atomow ggla w casteczce niesgizomerami, poniewa

» etery i alkohole majrézne podstawniki

» w eterach atom tlenu wysgtuje wsrodku czsteczki

» nalezq do osobnej grupy pochodnyclglowodoréw

* majg rézne temperatury wrzenia

» alkohole zawieraj grupe hydroksylow, a etery — ketonaw

W przypadku zadania 29.2. ¢kszas¢ zdapcych poprawnie podata numery zwku najmniej lotnego
i najbardziej lothego. Jednakesz zdapcych bednie wyjanita, dlaczego eteryasbardziej lotne ri
alkohole o tej samej masie asteczkowej.Do najczstszych bidow naleato stwierdzenie,ze
w_czsteczkach(a nie mg¢dzy casteczkami) alkoholi ngdzy atomem tlenu i wodoru tworzyesi
wigzanie wodorowe. Inni maturgyi stwierdzali,ze:

« tlen w alkoholach jest efcig grupy —OH a w eterach jest on wolnyegvtatwiej s unosi
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« etery g bardziej lotne, poniewilen zwiizany jest z 2 atomamiegla
« etery mag bardziej ptask budowe od alkoholi, dlatego ich lotnd jest wiksza.

Wielu zdajcych postugiwato si pojeciami makroskopowymi w odniesieniu doasteczki, np. pisali
oni o ,lotndéci” lub ,temperaturze” wrzenia asteczki.
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Analiza rozwazan zadania 29. wskazujee zdajcy w wigkszasci poradzili sobie z analizmateriatu
zrédtowego w postaci tabeli danych, na og6t poprawadpowiadajc na pytanie dotygze izomerii
alkoholi i eteréw oraz wskazig substancje o najekszej i najmniejszej lotrégi. Powana trudnaé
stanowito natomiast sformutowanie poprawnego uzseadh, co wynikato zaréwno z trudit
merytorycznych, jak i nieporadég jezykowej. W pracach zdagych pojawity s¢ rowniez bigdy
wskazujce na pobienie czytanie informacji wprowadzgiej, ktéra dotyczyta alkoholi i eterow:
w wielu odpowiedziach pojawialy i natomiast odwotania do innej grupy pochodnych
weglowodoréw —estrow.

Zadania 24. i 25. stanowily wike z materialemzrodiowym, na ktéry sktadat sitekst dotycacy
rozktadu metanu, rownanie ilustfop t przemiag, wzor opisujcy rownowagowy stopieprzemiany
metanu x oraz wykres ilustracy zalenos¢ rownowagowego stopnia przemiany metaxuod
temperatury dla trzech waém cisnienia. Caly material pochogizy z podecznika technologii
chemicznej zawierat terminy naukowe, ktore byly dtiahcego nowe, ale opisane i wyjaone.
Okazato s, ze ich zrozumienie stanowito dla zdeych powany problem.

W zadaniu 24. na podstawie analizy materiadtowego nalgato stwierdz, ze dla reakcji rozktadu
metanuAH opisanej reakcji rozktadu metanu jeskkéza od zera, poniewavydajncé tej reakcii
wzrasta ze wzrostem temperatury. Abysdajo takiego wniosku, natato poprawnie zinterpretowa
rownowagowy stopi@ przemiany metanu (zdefiniowany wzorem matematyepnyako miag
wydajnaci reakcji oraz przeanalizowa wykres. Wielu zdajcych nie umiato poprawnie
zinterpretowa przedstawionych informacji. Bdlna interpretacja wzoru prowadzita do stwierdzenia,
ze AH opisanej reakcji rozktadu metanu jest mniejszazerh, poniewa gdy wartd@¢ x jest dda,
znaczyze otrzymalimy mato produktoviub wydajna¢ tej reakcji maleje ze wzrostem temperatury.
Niektore bkdy wynikaly z niezrozumienia zagadnhiewiazanych ze stanem réwnowagi chemicznej
i regul przekory. Czsto pojawiata s odpowied niepetna, w ktérej poprawnie stwierdzane,AH
opisanej reakcji jest wksza od zera, ale nie podawano pelnego uzasadnieméaynie inaczej
formutowano swoj wybor.

Przyktad 36.

AH 0(9&5@ ...... /y\@@[%fd ...... aoxkiadi. MMJ% ..........
QX 0&..%@1 (A@MMM....%J@ fo. m&%@ .........

MM ML B

W zadaniu 25. na podstawie analizy materigiddiowego nalgato wyjani¢, dlaczego wydajnid
opisanej reakcji maleje ze wzrostemsneenia. W odpowiedzi trzeba byto odwétssie do
przedstawionego w informacji réwnania reakcji i wpsc zalenos¢ stechiometryczn miedzy
gazowymi reagentami. Tutaj rowanianozna bylo zauway¢ bledng interpretagj przedstawionych
informacji i niezrozumienie zagadmiezwiazanych ze stanem rownowagi chemicznej i regut
przekory. Udzielano na przyktad odpowiedzi:
e wraz ze wzrostem stiienia rownowaga opisanej reakcji rozkladu metarmzepuwa gi
w strore wiekszej liczby moli gazowych produktow
* oObjetos¢ gazowych produktow jest ¢kisza od substratdw i wzrostsmienia ogranicza
tworzenie substratow.

Bardzo wielu zdajcych nie otrzymato pozytywnej oceny za odpowied tego zadania, poniewa
poréwnupc liczlbe moli reagentéw, w wyjaieniu pomijato faktze chodzi o reagenty gazowe.
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Jedn, z przyczyn trudn&i w rozwigzaniu zadania 24. i 25. byta nieungtgjos¢ sformutowania
logicznie uporzdkowanej wypowiedzi oraz tendencja do postugiwasiia skrétami myglowymi

prowadacymi do bkdéw merytorycznych. W odpowiedziachesto pojawialy si sformutowania,
ktére dyskwalifikowaty odpowied np.:stata rownowagi przesuwaes...], uktad przesuwa &i...],

reakcja przesuwa gf...].

Zadanie 38. zawieratlo materiatodtowy, na ktory sktadat sitekst dotycacy przeprowadzonego
doswiadczenia — reakcji alaniny (obecnej w zakwaszomyadnym roztworze) z wodnym roztworem
wodorotlenku sodu, schemat opigty te dwuetapow przemiar oraz wykres ilustrucy zalenosé
pH mieszaniny reakcyjnej od aibpsci dodanego roztworu wodorotlenku sodu (w jednasika
umownych). Aby poprawnie rozedat zadanie, nal@to zinterpretowé wykres, a w szczegolgo
rozpozna punkt A zaznaczony na wykresie jako punkt izoelaldny. Najczstszym bédem byto
zapisywanie réwna niezgodnych z przedstawionym schematem, palegapa nieuwzglnieniu
w zapisie odpowiednich form alaniny, szczegdélnipumkcie A, w ktorym aminokwas wysgtuje jako
jon obojnaczy.

Przyktad 37.

-CH~- CHy = CH — cOCH
e, Tcoaﬂ tOHT —> 9 i + Hyy O
Réwnanie 10akeii 1: vooen 2o N2
., —CH — COOH Ctf s =CH — OO
S - 3 ‘
Nty o T e

Rownanie reakcji 2: ..c.ocveereeees Yo

Pojawiato st wiele bkdnych odpowiedzi, w ktérych zapisywano schematyiaatmowna reakcji lub
rysowano kgdne wzory substratéw i produktéw.

Przykiad 38.

"  v—cH-coo _ o FU=cH=Co0 ~
AT gy TN e eeed
Réwnanie reakcji 10 .oveeeeeieiieennn, C/Hi?) ......................................................... {E‘ h% ....................

+ - - - -
N ~CH-co0 > CH-CODH
Réwnanie reakcji 2: ............ Hé ........ éﬁ)ﬁ" ................. *OH} .................. H i SO

Niekiedy — niezgodnie z opisem przebiegéwiadczenia — przedstawiano przebieg obu lub jednej
Z reakcji z udziatem jonéw wodorowych.
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Przyktad 39.

- CH ~coolf NH-CH- 00

o L t OH —=
Roéwnanie reakcji 1: .ovveenneen.y CYL% ........................ (Q H ............................ Gh% ...........................
NHycH-co0™, |t —CH-CO0~
Réwnanie reakcji 2: coovevevrennn. HEC’}{;L ............... T H ....... 7 NH?Q/ZI,/H ....... 00 ..................
7 R SRR RS ¥ E 7 VA

Niektérzy maturzyci zapisywali poprawne rownania reakcji, ale diagigo aminokwasu, np. glicyny.

Przyktad 40.

i B
Réwnanie reakcji 1: ...........] C HJ/'COOH) ...... +0H’% ..... C H)’?/"'C/OO’.{'H,@O

1"}(”5

_ NH _
Réwnanie reakcji 2: .......... C[’&"@QO“ ..... “('OH) ........ oA é W@’C@O ...... +H 0

Szczegdblny niepokdj budzi fakte wielu zdajcych stosowato do opisu przebiegu reakcjijonowych
niejonowy zapis ich réwna

Przedstawione przyktadywiadcz o tym, ze zdajcy niedoktadnie zapoznali ¢siz materialem
wprowadzagcym i w ograniczonym zakresie dokonali analizy teaksschematu reakciji.

Analiza niepoprawnych rozedan pozwala zauwgy¢, ze istothywplyw na poprawne rozwianie
zadania miato uwane czytanie informacji do zadania i polecenia @aaliza ich tréci. Korzystanie
Zz materiatuzrodiowego sprawialo truddoi maturzystom. Szczegdlnie trudne okazatooslczytanie
i interpretowanie takich informacji, ktore skladadig z wielu r@&nych elementéw. Zdagy gorzej
radzili sobie z analizinformacji zawierajcych nowe dla nich informacje, nieznanego@ lub dane
odwotujace st do zagadnie nieomawianych w szkole. Trudfua dla wielu zdajcych byla te

konieczné¢ wykonania sekwencji nagiujacych po sobie kilku czynrioi. Zdapcy czsto brali pod
uwag; tylko niektére z nich, a inne pomijali, nie dostgaac popetionego ktu.

O stopniu trudnéci zadania decydowata nie tylko 4éd ztozonas¢ materiatuzrédtowego, ale rownie
forma oczekiwanej odpowiedzi. Znacznie lepiej adgj radzili sobie z wyborem poprawnego
stwierdzenia, dokonaniem oceny lub wskazaniem el&ine spetnigicych okrélone kryteria nt ze
sformutlowaniem uzasadnienia, co wskazuje na fakt, mniejsz trudnG¢é sprawia im
wykorzystywanie i przetwarzanie informacji znsamodzielne tworzenie informacji. Formu
wyjasnienia lub uzasadnienia, zdey postugiwali st jezykiem nieporadnym, nawetsje stosowali
pojecia, ktére powinny b§ dobrze znane i rozumiane. Nierzadkedpie stosowali oni terminologi
chemiczn, zmieniali sens niektorych pdj albo mieszali pefia, stosowali skréty nijowe, podawali
odpowiedzi nieprecyzyjne, nie doprowadzali dond@® wyjg&nienia, stosowali nieuprawnione
uogolnienia albo nie umieli dokoéaiogdlnienia. Niektére odpowiedzi udzielone wedez drugiej
zaprzeczaly poprawnej odpowiedzi we&a pierwszej.

Na zakdiczenie trzeba zaznagzyze czs$¢ zdapcych napisata prace bardzo dobre, w ktérych
odpowiedzi i rozwizania cechowaly esi prostos, byly przejrzyste, spéjne logicznie, trafne
i poprawne merytorycznie.
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3. Whnioski i rekomendacje

1. Na podstawie analizy wynikbw egzaminu maturalnegahemii oraz uwag egzaminatoréw
oceniajcych arkusze egzaminacyjne ima stwierdzi, ze maturzyci poprawnie rozwizuja
problemy typowe i 0 matym stopniu zlancici, a gorzej radgsobie z rozwizywaniem ztgonych
probleméw oraz w sytuacjach nietypowych, ktére wgaja wykorzystania i skojarzenia kilku
elementow. Tegoroczny egzamin pokazeak cz$¢ maturzystbw niestety nie rozumie
podstawowych praw, pgj i zjawisk chemicznych. Znajons® wzordéw i zalenosci nie idzie
w parze z umiegnaoscia okreslenia warunkow stosowaldo praw, z ktorych korzystajzdapcy.
Mozna sdzi¢, ze czs$¢ maturzystow, ktorzy d@ sprawnie postugajsie pojeciami i stosug
wyuczone algorytmy, nie rozumie istoty analizowanyfawisk i procesow.

2. Mozna zauway¢, ze poziom merytoryczny prezentowanych odpowiedziZvgnicowany. Obok
prac bardzo dobrych, w ktérych wszystkie lub prawiszystkie odpowiedzi byly poprawne,
precyzyjne i logiczne, znalazlyesprace bardzo stabe. Na negatywocere wielu odpowiedzi
wplyw miat czsto brak starandoi i precyzji przy zapisie rozwkania problemu a tak
nieumiegtnos¢ konstruowania kroétkiej i logicznej odpowiedzi, stavanie zbyt diych uogolnié
i skrétdw myglowych, niewldciwe postugiwanie si terminologh chemiczia, formutowanie
odpowiedzi niejasnych, niezrozumiatych lub zawigtggh elementy poprawne idolne oraz
popetnianie kdow jezykowych, ktére prowadzdo bkdéw merytorycznych.

3. Zdajacy dobrze odczytywali i analizowali informacje pdstawione w formie prostych tekstow
o tematyce chemicznej, wykresow, zestawiganych liczbowych lub wzorow dotygzych
znanych ze szkoly zagadnieZadania, ktdre wymagaly dokonania wnikliwej amaliwielu
elementéw albo syntezy przedstawionych informagjazowykonania zikonych czynnéci
intelektualnych, w tym wykazaniagszdolnccia rozumowania wisciwego dla chemii, sprawity
zdapcym znacznie vgksze trudnéci. Czsto nie dostrzegali oni istotnych dla rozmania
problemu zalenosci, a jedynie odtwarzali zapagéne wiadoméci i postugiwali s¢ schematami,
ktorych zastosowanie prowadzito do formutowania awdigdzi nielogicznych i niezgodnych
z tematem zadania. Informacje zawarte w bardzejorlych tekstach o tematyce chemicznej lub
przedstawione za pom®dardziej skomplikowanych wzoréw umiata dobrze wylysta tylko
cze$¢ maturzystow. Din trudncé sprawily zdajcym sytuacje nietypowe oraz rozmywanie
probleméw wymagagych powazania i wykorzystania wiedzy z mdych dziatow tematycznych
chemii. Szczegolnie trudne okazate samodzielne tworzenie informacii.

4. W rozwigzaniach zada rachunkowych og¢ maturzystow nie potrafita przedstawitoku
rozumowania, wyragi zalenosci  ilosciowych w  formie  wyraen algebraicznych
i uwzgledni¢ stechiometrii rownania reakcji. Trudéodg okazato sj zaplanowanie poprawnej drogi
rozwiazania, jéli sktadato s¢ ono z kilku etapéw.

5. Do najczstszych przyczyn btidw — tak jak w ubiegtych latach — v zaliczy niewystarczajco
whnikliwa analiz tresci zada oraz automatyzm w ich rozgdywaniu, pobiene czytanie informacji
I polecey, formutowanie odpowiedzi niespetrdaych wymaga okrelonych w poleceniu, np.
zapisywanie rownania reakcji w formieasteczkowej zamiast jonowe;j.

6. W trakcie nauki warto wt pagwieci¢ czas natwiczenie umigjtnosci formutowania wypowiedzi
stownych, dobierania argumentow, dostrzeganiazmatei przyczynowo-skutkowych. Waa
umiejetnoscia jest take bieglte postugiwanie gjezykiem symboli, wzorow i réwnachemicznych
oraz gzykiem wyraen matematycznych. Najwaiejsze jest jednak ggte dbanie o to, aby
uczniowie rozumieli sens formutowanych stwienglzevielkosci i poje¢, ktorymi sk postugui,
oraz umieli ocerdi poprawné¢ wtasnych sdow.
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