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Fizyka

Poziom podstawowy

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym sktadat si¢ z 10 zadan
zamknigtych wielokrotnego wyboru oraz 11 zadan otwartych. Zadania sprawdzaty wiadomos$ci oraz
umiejetnoéci okreslone w standardach wymagan dla poziomu podstawowego, m.in. rozumienie
podstawowych poje¢ i zalezno$ci fizycznych, opisywanie i analizowanie zjawisk fizycznych,
obliczanie wielko$ci fizycznych, odczytywanie i analizowanie informacji zawartej w tekscie lub na
wykresie, rysowanie wykreséw, budowanie prostych modeli fizycznych, planowanie do$wiadczen
oraz analizowanie przedstawionych wynikéw doswiadczenia.

Podczas rozwigzywania zadan zdajacy mogli korzystaé¢ z Kkarty wybranych wzoréw i statych
fizycznych.

Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy moght otrzymaé 50 punktow (10 punktow za zadania
zamknigte oraz 40 punktow za zadania otwarte).
2. Dane dotyczace populacji zdajacych

Tabelal. Zdajacy rozwiazujacy zadania w arkuszu standardowym™*

Liczba zdajacych 387
z licedw ogolnoksztatcacych 249
z licedw profilowanych 0
z technikow 137
z licedw uzupeniajacych 1
z technikdw uzupetniajacych 0
Zdajacy rozwigzujacy | Z° szkot publicznych 367
zadania w arkuszu ze szkot niepublicznych 20
w wersji standardowej | . <161 na wsi 2
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 40
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 226
ze szk6t w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 119
kobiety 76
mezezyzni 311

* Dane w tabeli dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentow.
Z egzaminu zwolniono 3osoby — laureatow i finalistow Olimpiady Fizycznej.

Tabela 2. Zdajacy rozwigzujacy zadania w arkuszach dostosowanych

z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 2
Zdajacy rozwiazujacy | Stabowidzacy 0
zadania w arkuszach | niewidomi 0
w wersji dostosowanej stabostyszacy 1
nieslyszacy 0
Ogotem 3

Do egzaminu przystapili rowniez absolwenci z lat ubieglych, ktorzy dotychczas nie uzyskali
$wiadectwa dojrzatosci, oraz tacy, ktorzy uzyskali $wiadectwo dojrzalosci we wczesniejszych latach,
aw maju 2014 r. przystapili ponownie do egzaminu maturalnego w celu podwyzszenia wyniku
egzaminacyjnego albo uzyskania wyniku z fizyki i astronomii jako nowego przedmiotu dodatkowego.
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3. Przebieg egzaminu
Tabela 3. Informacje dotyczace przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 8 maja 2014 r.
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 120 minut
Liczba szkot 387
Liczba zespoléw egzaminatorow 1
Liczba egzaminatorow” 16
Liczba obserwatorow® (§ 143) 3
Ligzba .., | wprzypadku:

Hewaznien §99 ust. 1 stwierdzenia niesamodzielnego 0

rozwiagzywania zadan przez zdajacego

whniesienia lub korzystania przez zdajacego
w sali egzaminacyjnej z urzadzenia 0
telekomunikacyjnego

zaklocenia przez zdajacego prawidtowego
przebiegu czesci egzaminu w sposob 0
utrudniajacy pracg pozostatym zdajacym

§ 99 ust. 2 stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
niesamodzielnego rozwiazywania zadan 0
przez zdajacego

§ 146 ust. 3 | stwierdzenia naruszenia przepisow 0
dotyczacych przeprowadzenia egzaminu

Liczba wgladow® (§107) 0

* Dane dotycza obu pozioméw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) tacznie.

! Na podstawie rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw i Sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandéw i egzamindéw w szkotach
publicznych (Dz.U. nr 83, poz. 562, ze zm.)
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Fizyka

4. Podstawowe dane statystyczne
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Wykres 2. Rozktad wynikow zdajacych

Tabela 4. Wyniki zdajacych — parametry statystyczne*

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia sgrj]fj?gggxe
zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) (%)
387 6 90 32 28 36 18
* Dane w tabeli dotycza wszystkich tegorocznych absolwentow.
Poziom wykonania zadan
Tabela 5. Poziom wykonania zadan
Poziom
Nr Obszar Sprawdzana umiejetnos$é wykonania
zad. standardéw P 1€ zadania
(%)
1. WladOI‘r_lOSf:l Obliczanie predkosci wzgledne;j 68
i rozumienie
2 Korzystanie Obliczanie wielkosci fizycznych z wykorzystaniem znanych 81
' z informacji zaleznosci
3. Kprzystanl_e_ Analizowanie informacji przedstawionych w formie tekstu 57
z informacji
4 Wiadomosci Opisywanie transportu energii w ruchu falowym 80
' i rozumienie PISyw P g Wy
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5. WladOH_IOSf:l Zastosowanie rownania Clapeyrona 54
i rozumienie
Wiadomosci . . , .
6. i rozumienie Opisywanie wptywu pdl na ruch ciat 27
7 Wiadomosci Analizowanie zjawiska odbicia $wiatta 28
' i rozumienie Zastosowanie rownania zwierciadta
Wiadomosci . . , . .,
8. i rozumienie Opisywanie sposobdw uzyskiwania $wiatta spolaryzowanego 54
Wiadomosci . S L,
9. . L Analizowanie zjawiska zatamania §wiatta 20
I rozumienie
10. WladOII.lOSf:I Zastosowanie prawa rozpadu promieniotworczego 45
i rozumienie
Wiadomosci . . - . . .
. L Obliczanie predkosci w ruchu jednostajnie zmiennym
111 | rozumlen_le 78
Kprzystanl_e_ Rysowanie wykresu zaleznosci dwoch wielkosci
z informacji
Wiadomosci Zastosowanie zasad dynamiki do opisu zachowania si¢ ciat
112 | . - . . . U 20
i rozumienie Analizowanie ruchu cial w uktadzie nieinercjalnym
Wiadomosci S . S
121 i rozumienie Postugiwanie si¢ pojeciem energii potencjalnej 49
12.2 Wiadomosci Postugiwanie si¢ pojeciami energii kinetycznej i potencjalnej 44
. i rozumienie g € poj¢ g Y J1p ] ]
13 .Wladon_los_m Opisywanie zjawiska przewodnictwa metali 18
i rozumienie
Tworzenie . - .
14.1 informacii Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych 19
142 Korzystanie Obliczanie wielkosci fizycznych z wykorzystaniem znanych 16
' z informacji zalezno$ci
14.3 Kprzystamg_ Zastosowanie |11 prawa Keplera 26
z informacji
Wiadomosci . . .
151 i rozumienie Opisywanie ruchu drgajacego 44
15.2 Wiadomosci Zastosowanie zasady zachowania energii mechanicznej do 39
' i rozumienie ruchu prostoliniowego
153 Korzystanie Obliczanie wielkoSci fizycznych z wykorzystaniem znanych 23
' z informacji zalezno$ci
16 Korzystanie Obliczanie wielkosci fizycznych z wykorzystaniem znanych 33
z informacji zalezno$ci
17.1 jl'worzem_e_z Analizowanie opisanych wynikow do§wiadczen 22
informacji
172 Wiadomosci Zastosowanie rownania stanu gazu doskonatego do 16
' i rozumienie wyznaczania parametrow gazu
18.1 Wiadomosci Postugiwanie sie pojeciami pozwalajgcymi na zrozumienie 56
' i rozumienie narzgdzi pracy wspolczesnego fizyka
18.2 Tworzem.? Planowanie prostych do§wiadczen 27
informacji
19 Tworzenie Budowanie prostych modeli fizycznych do opisu zjawisk 32
informacji
Korzystanie Odczytywanie i analizowanie informacji przedstawionych
20.1 | zinformacji w formie wykresu 14
Selekcjonowanie i ocena informacji




Fizyka

Korzystanie

Analizowanie informacji podanych w formie wykresu i tekstu

202 |Z mformacrjl. 8
Wiadomosci Postugiwanie si¢ pojeciem zdolnosci skupiajacej
i rozumienie & PO P1aJace]
21.1 WladOI’I.IOSf:l Analizowanie reakcji rozszczepienia jader 39
i rozumienie
212 Wiadomosci Zastosowanie zasad zachowania tadunku i liczby nukleonéw 36
' i rozumienie do zapisu reakcji jadrowych

Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym sktadat si¢ z 7 zadan
tematycznych ztozonych z cze¢sci sprawdzajacych rozne umiejetnoscei. Zadania te obejmowaty szerszy
zakres zagadnien niz na poziomie podstawowym oraz wymagaty poglebionych umiejetnosci, zgodnie
ze standardami wymagan dla poziomu rozszerzonego. Wyzsze byly zwlaszcza wymagania dotyczace
interpretowania informacji czerpanej z wykresow, tekstow, schematow i tabel, budowania modeli oraz
formutowania i uzasadniania opinii i wnioskow.

Podczas rozwigzywania zadan zdajacy mogli korzysta¢ z karty wybranych wzoréw i statych
fizycznych.

Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy mogt otrzymaé 60 punktow.

2. Dane dotyczace populacji zdajacych

Tabela 1. Zdajacy rozwigzujacy zadania w arkuszu standardowym

Liczba zdajacych 432
zZ licedw ogolnoksztatcacych 432
z licedbw profilowanych 0
z technikow 9
z licedw uzupelniajgcych 0
z technikdw uzupetniajacych 0
Zdajacy rozwigzujacy | Z° szkot publicznych 20
zadania w arkuszu ze szkot niepublicznych 412
w wersji standardowej [ o <161 na wsi 0
ze szk6t w miastach do 20 tys. mieszkancow 20
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 196
ze szk6l w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 216
kobiety 97
mezczyzni 335

Dane w tabeli dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu zwolniono 3 osoby — laureatow i finalistow Olimpiady Fizycznej.
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Tabela 2. Zdajacy rozwigzujacy zadania w arkuszach dostosowanych

z autyzmem, w tym z zespolem Aspergera 0
Zdajacy rozwiazujacy | Stabowidzacy 0
zadania w arkuszach | niewidomi 0
w wersji dostosowanej stabostyszacy 0
niestyszacy 0
Ogotem 0

Do egzaminu przystapili réwniez absolwenci z lat ubieglych, ktorzy dotychczas nie uzyskali
swiadectwa dojrzatosci, oraz tacy, ktorzy uzyskali §wiadectwo dojrzatosci we wczesniejszych latach,
aw maju 2014 r. przystapili ponownie do egzaminu maturalnego w celu podwyzszenia wyniku
egzaminacyjnego albo uzyskania wyniku z fizyki i astronomii jako nowego przedmiotu dodatkowego.

3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacje dotyczace przebiegu egzaminu

Termin egzaminu

8 maja 2014 r.

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 150 minut
Liczba szkot 432
Liczba zespoléw egzaminatorow 1
Liczba egzaminator(')w* 16
Liczba obserwatorow™ (§ 143) 3
Liczba . | wprzypadku:
uniewaznien - — -
§ 99 ust. 1 stwierdzenia niesamodzielnego 0
rozwigzywania zadan przez zdajgcego
whiesienia lub korzystania przez zdajacego
w sali egzaminacyjnej z urzadzenia 0
telekomunikacyjnego
zaklocenia przez zdajacego prawidtowego
przebiegu czesci egzaminu w Sposob 0
utrudniajacy prace pozostatym zdajacym
§ 99 ust. 2 stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
przez zdajacego
§ 146 ust. 3 | stwierdzenia naruszenia przepisow 0
dotyczacych przeprowadzenia egzaminu
Liczba wgladow® (§107) 4

* Dane dotyczg obu pozioméw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) tacznie.

! Na podstawie rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw i Sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandéw i egzamindéw w szkotach

publicznych (Dz.U. nr 83, poz. 562, ze zm.)
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4. Podstawowe dane statystyczne
Wyniki zdajacych

Fizyka
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Wykres 2. Rozktad wynikow zdajacych

Tabela 4. Wyniki zdajacych — parametry statystyczne*

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia sg(:l(éjg);ﬁg\:\?e
zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) (%)
432 2 100 48 47 50 20
* Dane w tabeli dotycza wszystkich tegorocznych absolwentow.
Poziom wykonania zadan
Tabela 5. Poziom wykonania zadan
Poziom
Nr Obszar Sprawdzana umieietnosé wykonania
zad. standardéw praw umiejg zadania
(%)
11 Korzystanie Obliczanie wielkosci fizycznych z wykorzystaniem znanych 80
' z informacji zaleznosci
Korzystanie .
> 7 informacji Rysowanie wykresu .
. Tworzenie Interpretowanie informacji zapisanej w postaci wykresu
informacji P I zap | WP wy
Korzystanie - . ,
2.1 7 informacji Uzupetianie brakujacych elementéw rysunku 92
Korzystanie - . .
2.2 7 informacji Uzupeianie brakujacych elementéw rysunku 42
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23 Tworzenie Interpretowanie informacji zapisanej w postaci tekstu 37
' informacji i schematu
Wiadomosci ObI!cganle oporu p.rze’wodnlka na podstawie danego oporu
24 . L wlasciwego i wymiarow geometrycznych 46
i rozumienie .
Zastosowanie prawa Ohma
25 _Wladorr_losgl Obliczanie wartoS$ci sily elektrodynamicznej 57
i rozumienie
2.6 Tworzem.? Formulowanie i uzasadnianie opinii i wnioskow 53
informacji
Kprzystanl_e_ Uzupetnianie brakujacych elementow rysunku
31 z informacji o4
. Wiadomosci Opisywanie przej$cia Swiatta przez siatke dyfrakcyjn
i rozumienie PISywanie przej p L ying
Kprzystanl_e_- Uzupetnianie brakujacych elementow rysunku
39 z mformgql 44
. Tworzenie Analizowanie opisanych wynikow doswiadczen
informacji prsanychwy
3.3 Wiadorl}Oé.Ci Opisywanie zjawiska polaryzacji 19
’ 1 rozumienie
4.1 ?Fworzem_(_e Interpretowanie informacji zapisanych w postaci tabeli 66
informacji
4.2 Kprzystam_e_ Uzupetnianie brakujgcych elementéw rysunku 86
z informacji
Kprzystamg Zastosowanie prawa Ohma
43 z informacji 76
' Tworzenie o G . .
. s Interpretowanie informacji zapisanych w postaci tabeli
informacji
4.4 ?Fworzem_(_e Budowanie modeli matematycznych 38
informacji
4.5 Kprzystanl_e_ Analizowanie informacji podanych w formie wykresu 72
z informacji
Wiadomosci Obliczanie mocy pradu statego i sprawnosci przetwarzania
4.6 . L L 39
i rozumienie energii w obwodach pradu statego
51 Korzystanie Obliczanie wielkosci fizycznych z wykorzystaniem znanych 65
' z informacji zalezno$ci
Wladon}os_c:l Zastosowanie zasad zachowania pegdu i energii
52 i rozumienie 19
' Tworzenie . .
. . Budowanie modeli matematycznych
informacji
53 Wiadomosci Zastosowanie zasad zachowania tadunku i liczby nukleonow 54
' i rozumienie do zapisu reakcji jadrowych
Wiadomosci . . ..
54 i rozumienie Obliczanie energii w polu elektrostatycznym 20
6.1 Korzystanie Obliczanie wielkosci fizycznych z wykorzystaniem znanych 81
' z informacji zaleznosci
6.2 _Wladorr_los_m Obliczanie okresu drgan wahadta matematycznego 78
i rozumienie
6.3 Tworzenie Budowanie modeli fizycznych i matematycznych do opisu 23
' informacji zjawisk
6.4 _Wladorr_los_m Analizowanie II pre¢dkosci kosmicznej 66
i rozumienie
Wiadomosci Opisywanie zjawiska Dopplera dla fali akustycznej
7.1 i rozumienie 49
Tworzenie Formulowanie i uzasadnianie opinii i wnioskow
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informacji
79 Korzystanie Obliczanie wielko$ci fizycznych z wykorzystaniem znanych 76
' z informacji zaleznosci
Tworzenie Budowanie modeli fizycznych i matematycznych do opisu
7.3 informacji zjawisk 38
Formulowanie i uzasadnianie opinii i wnioskow
Komentarz

Wyniki tegorocznego egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym wskazuja, ze byt on
trudny, za$ na poziomie rozszerzonym — umiarkowanie trudny. W wojewodztwie pomorskim do
egzaminu z fizyki i astronomii przystapito 5% tegorocznych maturzystow. Wyniki na obu poziomach,
a takze udzial zdajacych w réznych typach szkét sa zblizone do danych z 2013 roku.

Wsrdéd zdajacych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym absolwenci technikow
stanowig 35%, co jest warto$cig porownywalna do udziatu absolwentow technikow w ogdlnej liczbie
maturzystow (39%). Bardzo mala jest natomiast liczba absolwentow technikow przystepujacych do
egzaminu na poziomie rozszerzonym (tylko 2% liczby wszystkich zdajacych na tym poziomie).
Srednie wyniki w technikach sa znacznie nizsze niz w liceach ogélnoksztatcacych, np. na poziomie
podstawowym absolwenci technikow uzyskali 25% maksymalnej liczby punktéw, podczas gdy
W liceach ten wynik wyniost 41%. Wszystkie te dane nie zmieniaty si¢ znaczaco w ciggu ostatnich
lat.

1. Analiza jako$ciowa zadan
Poziom podstawowy

Na poziomie podstawowym najtatwiejszymi zadaniami (poziom wykonania powyzej 70%) byly
zadania zamknigte 2. i 4. oraz zadanie otwarte 11.1. Wymagaty one odpowiednio zastosowania II
zasady dynamiki, elementarnej wiedzy o rozchodzeniu si¢ dzwigku oraz sporzadzenia wykresu
predkosci ciata w zaleznos$ci od czasu. Pozytywnie nalezy tez oceni¢ wynik 56% osiagniety w zadaniu
18.1, ktéore wymagato wiedzy przekrojowej — dobrania metod doswiadczalnych do celéw
doswiadczen.

Bardzo trudne (poziom wykonania nizszy niz 20%) okazaty si¢ zadania 13, 14.1, 14.2, 17.2, 20.1 oraz
20.2. Sposrdod nich tylko zadanie 14.1 wymagalo poglebionej (cho¢ typowej) analizy fizycznej i
zostato zakwalifikowane do obszaru standardow ,,Tworzenie informacji”. Nalezatlo tu zauwazy¢
tozsamos$¢ sity grawitacji oraz sity dosrodkowej, dokona¢ wyboru wzoréw opisujacych wartosci tych
sit, a nastepnie wyprowadzi¢ wskazang zalezno$¢. Niestety, zdajacy najczeséciej wypisywali wszelkie
mozliwe wzory zwigzane z grawitacjg i ruchem planet, po czym w do$¢ przypadkowy sposob
przeksztalcali je, probujac otrzymac wiasciwa relacje.

Zadanie 13 wymagato przedstawienia mikroskopowego opisu zjawisk podczas elektryzowania przez
zetknigcie z ciatem naelektryzowanym dodatnio. W zadaniu 14.2 nalezato obliczy¢ iloraz dwoch
wielkosci opisanych podanym wzorem, za$ w zadaniu 17.2 zastosowac rOwnanie stanu gazu
doskonatego do wyznaczania parametrow gazu. Zasadnicza trudnoscia, ktorg zdajacy musial pokonac
w zadaniu 20.1, byto odczytanie z wykresu dwoch wartosci wspotczynnika zatamania, porownanie ich
oraz powigzanie z ogniskowa soczewki.

Najtrudniejszym zadaniem w arkuszu okazato si¢ zadanie 20.2, ktére wymagato tylko elementarnej

wiedzy na temat zdolnoSci skupiajacej soczewki. Zdajacy nie uwzgledniali podanej wczes$niej
informacji (ogniskowa dwuwypuktej soczewki wykonanej z danego gatunku szkla ma dla swiatla
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czerwonego wiekszq wartos¢ niz dla swiatla niebieskiego), a przy obliczaniu zdolnosci skupiajacej
stosowali niewtasciwe jednostki lub zupetnie je pomijali.

Niewiele wyzsze wyniki (poziom wykonania 20-23%) uzyskano w zadaniach 9., 11.2, 15.3 oraz 17.1.
Zauwazmy, ze zadanie 9. wymagalo wyboru jednej sposréd 4 mozliwych odpowiedzi, zatem
losowanie powinno da¢ poziom wykonania 25%. Przyczyna jeszcze stabszego wyniku byto zapewne
to, ze majagc dwie dane liczby zdajacy koniecznie pragneli wykorzystaé obie (np. obliczy¢ iloraz),
podczas gdy w rzeczywistosci tylko jedna byla istotna. Najpierw trzeba zrozumie¢ sens zadania,
a dopiero potem wykonywac obliczenia!

Z pozostatych wyzej wymienionych zadan tylko 17.1 — podobnie, jak 14.1 — wymagato gl¢bszej
analizy i zostato zakwalifikowane do wyzszego obszaru standardow. Wszystkie jednak sg typowe,
wielokrotnie spotykane na stronach podrecznikéw i na lekcjach fizyki.

Poziom rozszerzony

Na poziomie rozszerzonym najtatwiejszymi okazaty si¢ zadania 1.1, 2.1, 4.2 oraz 6.1 i 6.2, ktérych
poziom wykonania zawierat si¢ w przedziale 78-92%. W zadaniu 1.1 nalezato przeksztatci¢ podany
wzOr na site oporu powietrza i obliczy¢ predkos¢. Zadania 2.1 i 4.2 polegaly na uzupetnieniu rysunku i
miescily si¢ w zakresie wymagan dla poziomu podstawowego (co do 4.2 — nawet w zakresie
gimnazjum), a zadanie 6.2 byto prostym sprawdzeniem danego wyniku obliczenia okresu wahadta.
Zadanie 6.1 réwniez wymagalo wykonania obliczen (wg. wzoru opisujacego przyspieszenie
grawitacyjne) oraz poréwnania z podang w tresci zadania wartoscig.

Do tatwych (poziom wykonania powyzej 70%) zaliczaja si¢ takze zadania 4.2 (uzupehianie
brakujacych elementow rysunku), 4.3 (zastosowanie prawa Ohma i interpretacja liczb
przedstawionych w postaci tabeli), 4.5 (uzasadnienie tezy na podstawie danych wykresow), 6.1
(obliczenie przyspieszenia grawitacyjnego) i 7.2 (obliczenie predkosci zrodta dzwigku na podstawie
odbieranej czestotliwosci). Szczegodlnie godny odnotowania jest dobry wynik w zadaniu 4.3,
czgsciowo nalezacym do obszaru standardow ,,Tworzenie informacji” i z tego wzgledu — jak mozna by
si¢ spodziewa¢ — stosunkowo trudnym.

Szczegolnie trudne okazaty si¢ zadania 3.3 i 5.2, ktorych poziom wykonania wynidst 19%. Trudnymi
dla zdajacych byly rowniez zadania 3.1, 5.4 i 6.3, 0 poziomie wykonania od 20% do 24%.

Szczegblowa analiza wynikow egzaminu 1 sprawdzanych obszarow materialu nie pozwala
jednoznacznie stwierdzi¢, ktore punkty podstawy programowej zostaty slabiej, a ktore lepiej
opanowane przez zdajacych. Gtowna trudno$é¢ napotykana podczas rozwigzywania zadan polegata
raczej na stabym opanowaniu niektorych sprawdzanych umiejetnosci. Najtrudniejszymi dla zdajacych
okazaly si¢ zadania wymagajace ztozonych obliczen (zadania 5.4 i 6.3), a zwtaszcza rozwigzywania
uktadow rownan (zadania 4.4 i 5.2). Ponadto — tak jak w roku 2013 — wsrod trudnych znalazto si¢
zadanie wymagajace znajomosci jednostek natezenia dzwigku i umiejetno$ci postugiwania sie
logarytmami (zadanie 7.3). Zaskoczeniem jest natomiast niski poziom wykonania zadania 3.3,
w ktorym nalezato jedynie wykazaé si¢ elementarng wiedza na temat polaryzacji fal.

Zadanie 3.1 zawiera opis doswiadczenia z siatkg dyfrakcyjng. To zagadnienie wystepuje prawie co
roku w arkuszach egzaminacyjnych, a mimo to zdajacy bardzo czgsto nie potrafili narysowaé we
wlasciwym potozeniu przestony oraz poprawnego biegu promieni czerwonych i niebieskich. Duza
trudnos¢ sprawito takze zaznaczenie na rysunku wielkosci niezbednych do wyznaczenia dtugosci fali,
zapisanie wzoréw wigzacych katy z zaznaczonymi wielkoSciami, czy tez zapisanie wzorOw na
najmniejszg 1 najwicksza dlugos¢ fali. Wskazuje to na niedostateczne opanowanie tego zakresu
materialu i stabe rozumienie zjawisk dyfrakcji i interferencji $wiatta, a przede wszystkim na brak
wykonywania do$wiadczen podczas lekcji lub co najmniej szczegdtowego omowienia tych zjawisk.
Odnotujmy, ze cate zadanie 3 miesci si¢ w zakresie wymagan dla poziomu podstawowego.
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Fizyka

Innym powtarzajacym si¢ od wielu lat typem zadania jest zad. 1.2, zawierajace polecenie wykonania
wykresu. Cho¢ tutaj wynik byt znacznie lepszy od wynikéw zadan wymienionych powyzej, mozna
dostrzec szereg typowych btedow. Nierzadko zdajacy zamieniali osie, nie zwracajgc uwagi na
polecenie i na zwiazki przyczynowo-skutkowe w opisanej sytuacji (wykazywali, ze kwadrat predkosci
ciala zalezy od sity oporu, a nie odwrotnie) lub btednie opisywali i skalowali wykresy. Mimo bedace;j
do dyspozycji linijki, wykresy wykonywane byty czgsto niestarannie, a ich rozmiary byly zbyt mate,
chociaz w arkuszu przygotowano dostatecznie duzo miejsca.

W wielu zadaniach nalezato sprawdzi¢ lub uzasadni¢ postawiong teze (m.in. zad. 4.1, 4.3 i 4.5). Tu
metody sprawdzenia lub obliczenia prowadzace do wniosku zdajacego byly czgsto poprawne, ale
brakowato uzasadnienia, komentarza do obliczen lub wniosku koncowego. Wykonujac obliczenia (np.
w zad. 5.1 i 5.4), niektérzy zdajacy nie dokonywali oceny otrzymanego wyniku i bezkrytycznie
przyjmowali wynik roznigcy sie nawet o 10 rzedéw wielkos$ci od wartosci prawidtowej.

2. Przyklad opisu zjawiska przez zdajacych

Przyjrzyjmy si¢ rozwigzaniom zadania 13. z poziomu podstawowego. Absolwent szkoly
ponadgimnazjalnej powinien tu przeprowadzi¢ analize mikroskopowa elektryzowania przez dotyk,
polegajaca na stwierdzeniu przepltywu elektronow z listka i preta na laske szklang, oraz wyciagnac
whniosek 0 dodatnim natadowaniu elektroskopu i pateczki.

Mimo tego ze zadanie odwotywato si¢ do umiejetnosci i wiedzy z poziomu gimnazjum, okazalo si¢
trudne (poziom wykonania 18%). Niewielka cze$¢ zdajacych udzielita w petni poprawnej odpowiedzi.
Pomijamy pewng niedbato$¢ jezykowa i czasami znaczne odbieganie od tre$ci polecenia, a zwracamy
uwage przede wszystkim na poprawnos$¢ merytoryczng wypowiedzi. Przyktady takich rozwigzan
Zamieszczono ponize;j.
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Znaczna czg$¢ uczniéw tracita punkt z powodu niedokladnej analizy przedstawionego procesu.
Zauwazali oni wlasciwy przeplyw elektronow, ale niepoprawnie okreslali stan natadowania laski lub
listka elektroskopu po dotknigciu.
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Roéwnie czesto zdarzaly sie poprawne odpowiedzi dotyczace znaku tadunku zgromadzonego na listku
i precie, ale bez poprawnej analizy mikroskopowej.
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Pojawiaty si¢ (na szczgscie nieliczne) prace, w ktorych btednej analizie towarzyszyty bledne wnioski.
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Nalezy wreszcie wspomnie¢ o grupie uczniow, ktorzy chyba nigdy (!) nie mieli do czynienia z tym
doswiadczeniem, ale — mimo braku wiedzy — probowali odgadna¢ odpowiedz. Warianty takich prac
Zamieszczono ponize;j.
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3. Podsumowanie

Dobre i skuteczne przygotowanie do egzaminu maturalnego z fizyki jest zwiazane z nabyciem
umiejetno$ci  dostrzegania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych, dokonywania analizy zjawisk
i procesow fizycznych, a takze krytycznej oceny danych i otrzymanych wynikéw. Jest to szczegdlnie
wazne wobec zmian, jakie niesie nowa podstawa programowa ksztatcenia ogolnego. Réwniez czytanie
ze zrozumieniem tekstow popularnonaukowych lub opisu przebiegu zjawiska, a takze znajomo$¢
metod do$wiadczalnych i praktycznych warunkow przeprowadzania do$wiadczen stajg sie
umiejetnosciami - Kluczowymi dla absolwentow szkot ponadgimnazjalnych przystgpujacych do
egzaminu maturalnego z fizyki.

Jest rzeczg wazna, aby w nauczaniu fizyki nie polegac tylko na rozwigzywaniu zadan standardowych
i powtarzajacych si¢ na kolejnych egzaminach, ale wdrozy¢ umiejetnosci ogdlne, pozwalajace
pokona¢ trudno$ci nietypowe. Zdajacy nie powinien zaczyna¢ od prob dopasowania zadania do
zapamig¢tanego wzorca, ale wnikliwie przeczyta¢ zadanie i — zwlaszcza przy rozwigzywaniu zadan
ztozonych — zaplanowac kolejne etapy rozwigzania. Zgodnie z tym nalezy dokona¢ wyboru sposrod
danych wielkosci, elementoéw rysunku lub innych informacji. Napisanie wzoroéw i wykonanie obliczen
powinno nastgpowac dopiero po wykonaniu tych krokéw wstgpnych. Oczywiscie w procesie
dydaktycznym nie mozna zapomnie¢ o ksztalttowaniu umiejetnosci podstawowych, takich jak
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sprawno$¢ rachunkowa, znajomos$¢ jednostek oraz wykorzystanie informacji podanej w rdznych
formach.

Wazng umiegjetnoscia, ktorg nalezy ksztaltowaé, jest umiejetno$¢ formutowania merytorycznie
poprawnych, spojnych i logicznych wypowiedzi. Btedy popetniane przez zdajacych czgsto nie
wynikaja z braku wiadomosci, ale sg konsekwencjg udzielania odpowiedzi niepelnych lub zbyt
ogo6lnych, nieodpowiadajacych poleceniom zawartym w zadaniu.
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