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1. Struktura i forma egzaminu maturalnego z fizyki z astronomia
Egzamin maturalny z fizyki z astronomia na poziomie podstawowym i rozszerzonym
przeprowadzono w formie pisemnej 25 maja 2012 roku.
Fizyka z astronomia zdawana byta tylko jako przedmiot dodatkowo wybrany, dlatego wynik
z tego egzaminu nie decydowat o zdaniu egzaminu maturalnego.
Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedzg 1 umiejetnos$¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce
w zakresie wymagan dla poziomu podstawowego.
Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 150 minut 1 polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedzg¢ 1 umiej¢tnos¢ rozwiazywania problemow
obejmujacych tresci z zakresu wymagan dla poziomu rozszerzonego.
Zdajacy mogli korzysta¢ z karty wzorow 1 statych fizycznych (opracowanej przez CKE),
linijki oraz prostego kalkulatora.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych z fizyki z astronomia przygotowanych przez CKE na
sesj¢ wiosenna 2012 roku.

2.1.Arkusz podstawowy
W arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego zawarto 10 zadan zamknigtych
wielokrotnego wyboru, punktowanych w skali: 0 — 1 pkt oraz 13 zadan otwartych
podzielonych na problemy o prostej konstrukcji, oceniane w skali od 0 do 2 lub 3 punktéw.
Za rozwiazanie zadan arkusza podstawowego mozna bylo uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.
Rysunek 1. przedstawia punktowy udziat zadan w obszarach poszczegdlnych standardow.

Rysunek 1. Punktowy udzial zadan arkusza podstawowego w obszarach standardéw

W zestawie podstawowym punktowo dominowaly zadania sprawdzajace wiadomosci i
umiejgtnosci opisane w

ll; 20% standardzie I: znajomo$é,
rozumienie 1 stosowanie terminow,
pojgc 1 praw oraz wyjasnianie
procesow i zjawisk fizycznych. Ich
punktacja stanowita 54% punktacji
arkusza . Standardy II 1 IIT
(korzystanie z informacji oraz
tworzenie informacji) byly
reprezentowane w punktacji
odpowiednio w proporcjach 26%
120%.

II; 26%

2.2.Arkusz rozszerzony
W arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu rozszerzonego umieszczono 6 zadan problemowych
o ztozonej konstrukeji, punktowanych w skali od 0 do 9 -12 punktoéw. Maksymalna liczba
punktow za rozwiazanie zadan arkusza rozszerzonego to 60 pkt. Rysunek 2. przedstawia
punktowy udziat zadan w obszarach poszczego6lnych standardow.
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Rysunek 2. Punktowy udzial zadan arkusza rozszerzonego w obszarach standardéw

Zadania odpowiadajace standardom
- 28% I, IT 1 III miaty w punktacji arkusza
! ? \ rozszerzonego niemal jednakow

g J y
udzial procentowy: 38%, 33%
1;38% i28%.
Tematyka zadan egzaminacyjnych
arkusza rozszerzonego obejmowata
wigkszos¢ tresci z Podstawy
Programowej dla poziomu
rozszerzonego, a takze zagadnienia
obejmujace tresci Podstawy
Programowej dla poziomu
podstawowego.

I1;33%

3. Wyniki egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii.
Dane i wyniki przedstawione w niniejszym opracowaniu dotyczq (o ile nie opisano inaczej)
zdajqcych egzamin maturalny w 2012 roku po raz pierwszy.

W wojewodztwie kujawsko - pomorskim do zdawania egzaminu maturalnego z fizyki (arkusz
standardowy) przystapito 926 osob (okolo 5% maturzystow). Dane na temat liczby zdajacych
przedstawia tabelal.

Tabela 1. Liczby uczniéw na egzaminie maturalnym z fizyki i astronomii — zestaw standardowy.

liczba zdajacych
typ szkot oziom oziom
P g pogstawowy rozpszerzony razem
LO 396 530 926
LP 6 0 6
T 255 32 287
TU 2 0 2
razem 659 562 1221

3.1.Wybrane wyniki arkusza podstawowego i rozszerzonego

W 2012 roku jedynymi przedmiotami zdawanymi jako obowiazkowe byly: jezyk polski,
jezyk obcy nowozytny oraz matematyka - wszystkie na poziomie podstawowym. Tylko
wyniki uzyskane z egzamindéw z tych przedmiotéw decydowaty o zdaniu (lub nie) egzaminu
maturalnego. Z tego wzgledu nie poddano analizie wynikow z egzaminu maturalnego z fizyki
1 astronomii w odniesieniu do 30% progu punktowego.

3.2.Rozktady wynikéw egzaminu

Ponizej przedstawiono wyniki egzaminéw na obu poziomach: podstawowym i rozszerzonym,
zdawanych przez absolwentow z 2012 roku.
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3.2.1. Rozktady wynikow w skali punktowe;j

Tabela 2. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow arkusza egzaminacyjnego dla poziomu
podstawowego — woj. kujawsko - pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz podstawowy wynosi 50.

Wskaznik LO LP T TU | ogdotem
Wynik maksymalny w pkt. | 43 30 38 14 43
Wynik minimalny w pkt. 2 6 3 4 2
Wynik sredni w pkt. 19,26 | 16,00 | 15,55 | 9,00 17,76
Wynik sredni w % 38,53 | 32,00 | 31,09 | 18,00 | 35,53

Zard6wno najnizszy wynik z arkusza podstawowego (2 pkt) jak 1 najwyzszy (43 pkt) pojawit
si¢ wsrod absolwentow licedow ogolnoksztatcacych.

Srednie wyniki absolwentow licedw ogdlnoksztatcacych sa lepsze niz absolwentow
technikow.

Tabela 3. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow arkusza egzaminacyjnego dla poziomu
rozszerzonego — woj. kujawsko - pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz rozszerzony wynosi 60.

wskaznik LO T |ogdtem

wynik maksymalny w pkt. | 60 46 60

wynik minimalny w pkt. 1 1 1

wynik sredni w pkt. 27,18 19,25 | 26,72

wynik sSredni w %. 45,29 32,13 | 44,54

Najwyzszy wynik (60 pkt) uzyskali absolwenci liceum ogolnoksztatcacego, ich wyniki sa
lepsze, niz absolwentow technikow.

3.2.2. Rozklady wynikow w skali staninowej

Srednie wyniki punktowe egzaminéw w kolejnych latach moga znacznie r6zni¢ si¢ migdzy

soba, zaleza bowiem od stopnia trudno$ci egzaminu. Porownywanie bezwzgl¢dnych wynikow

(punktowych czy procentowych) jest niewiarygodne, dlatego tworzy si¢ skale
znormalizowane, ktorych krance wyznaczone sa przez najnizszy i najwyzszy wynik
osiagniety przez zdajacych, a wigc niekoniecznie przez najnizszy (0%) 1 najwyzszy (100%)
wynik mozliwy do uzyskania.

Znormalizowana skale staninowa tworzy si¢ dzielac uporzadkowane wyniki wszystkich
egzaminowanych uczniéw na dziewig¢ przedziatow, zwanych staninami (klasami). 4%
wynikow najnizszych jest w staninie pierwszym, 4% wynikdw najwyzszych jest w staninie
dziewiatym. Kolejne 7% najnizszych jest w staninie drugim, a kolejne 7% najwyzszych

w staninie 6smym. Stanin trzeci 1 siddmy to kolejne 12%, czwarty i szdsty to kolejne 17 %.
W é$rodkowym staninie, czyli piatym, jest sSrodkowe 20% wynikéw. Wynik ulokowany np.
Ww staninie szostym jest lepszy niz grupa $Srednich wynikow (te mieszcza si¢ w srodkowym,
piatym staninie).
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Tabela 4. Znormalizowana skala dziewig¢ciostopniowa (staninowa)

Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa najnizszy bardzo niski nizej Sredni wyzej wysoki bardzo najwyzszy
stanina niski Sredni Sredni wysoki
Procent 4 7 12 17 20 17 12 7 4
wynikéw

Skala staninowa umiejscawia wynik ucznia w ogoélnej puli wynikow egzaminu, informuje
jaki procent populacji zdajacych uzyskato wynik znajdujacy si¢ na wyzszych badz nizszych
pozycjach skali staninowej. Jezeli wynik procentowy maturzysty z danego egzaminu miesci
si¢ w staninie 8 (wynik bardzo wysoki) oznacza to, ze okoto 7% zdajacych otrzymato
porownywalne wyniki, 89% uzyskato wyniki od niego nizsze, a jedynie 4% wyniki wyzsze.
Skala staninowa przedstawiona w tabeli 5. utworzona na podstawie wynikéw wszystkich
uczniéw w kraju zdajacych fizyke w 2012 roku pozwala na ustalenie pozycji wyniku ucznia
na tle calej populacji zdajacych ten przedmiot.

Tabela 5. Wyniki zdajacych z fizyki i astronomii w skali staninowej dla calego kraju

Numer stanina
Poziom 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | o
Przedzial wynikow (w %)

podstawowy 0-10 | 11-14 | 1520 | 2126 | 27-36 | 3746 | 47-60 | 61-72 | 73—100

rozszerzony 0-5 6-12 | 13-20 | 21-32 | 3347 | 48-60 | 61-72 | 73-82 | 83—-100

Na rysunku 3. przedstawiono szerokosci klas staninowych w kolejnych latach: 2012 , 2011 i
2010, rozpietych na wynikach procentowych.

Rys. 3. Szerokosci klas na skali wynikéw procentowych

oziom podstawowy

2012 1 21314 6 7 8 9

2011 1 2 3 4 6 7 8 9

2010 1 2 3 4 6 7 8 9

0% | l | l | l | l | l | l | l | l | | | IIOO%

2012 | 1 2 3 4

2011 1 2 3

2010 1 2

W rozktadzie staninowym wynikow egzaminu na poziomie podstawowym daje si¢ zauwazyc,
ze gorne granice przedziatow w roku 2012 sa nizsze w pordwnaniu z poprzednimi latami.

Na poziomie rozszerzonym obserwuje si¢ taka sama relacje¢ dla wynikdéw nizszych niz $redni,
za$ dla wyzszych klas — przesuniecie tych granic w gorg.
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3.3.Analiza wynikow arkusza podstawowego

Niektore wskazniki statystyczne arkusza podstawowego poddano pogtebionej analizie. Oparta
ona zostata na wynikach uzyskanych przez zdajacych po raz pierwszy egzamin z fizyki
z astronomii w wojewoddztwie kujawsko- pomorskim na poziomie podstawowym.

3.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego

Tabela 6. przedstawia podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu wykonania
zadan arkusza podstawowego (standardowego).

Tabela 6. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego

(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 50)

wskaznik “I’(aurjt:mslgl:)o-j. wartos¢
pomorskie teren OKE
liczebnosé 659 1115
wynik minimalny pkt 2 0
wynik maksymalny pkt 43 43
wynik $redni pkt 17,76 16,97
modalna % 30,00 27,55
odchylenie standardowe % 16,40 15,84
tatwo$¢ 0,36 0,34

Statystyczny zdajacy w wojewodztwie kujawsko - pomorskim uzyskat wynik 17,76 punktow,
co stanowi 36% liczby punktéw mozliwych do uzyskania za rozwigzanie zadan arkusza
podstawowego. Najczgsciej wystepujacy wynik 30% (modalna) jest nizszy od wyniku
sredniego.

Rozstep wynikdéw wynosi 41 punkty i §wiadczy o duzym zréznicowaniu wiadomosci

1 umiejgtnosci zdajacych. O odstgpstwie wynikow wzgledem wyniku $redniego informuje
odchylenie standardowe. Na jego podstawie mozna stwierdzi¢, ze wyniki okoto 68% liczby
zdajacych mieszcza si¢ w przedziale od 10 do 26 punktow. Warto$¢ wskaznika tatwosci
kwalifikuje zestaw zadan arkusza podstawowego jako trudny.

3.3.2. Latwos$¢ zadan w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan egzaminacyjnych stanowia podstawg przeprowadzania egzaminu
maturalnego. Obejmuja one trzy obszary (cyfry rzymskie), dodatkowo uszczegotowione
zapisami oznaczonymi cyframi arabskimi

Dla poziomu podstawowego opis obszarow wiadomosci i umiejgtnosci ma brzmienie:
standard I: wiadomosci i rozumienie - zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojgcia i prawa
oraz wyjasnia procesy i zjawiska:
1) postuguje si¢ pojeciami i1 wielkosciami fizycznymi do opisywania zjawisk zwiazanych
Z pojeciami wymienionymi w podstawie programowe;j
2) na podstawie znanych zalezno$ci i praw wyjasniania przebieg zjawisk oraz wyjasnia
zasady dziatania urzadzen technicznych
standard II: korzystanie z informacji - zdajacy wykorzystuje 1 przetwarza informacje:
1) odczytuje i analizuje informacje przedstawione w formie:
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a) tekstu o tematyce fizycznej lub astronomicznej,
b) tabel, wykresow, schematow i rysunkow.

2) uzupelnia brakujace elementy (schematu, rysunku, wykresu, tabeli), faczac posiadane

1 podane informacje,

3) selekcjonuje i ocenia informacje,

4) przetwarza informacje wedlug podanych zasad:
a) formutuje opis zjawiska lub procesu fizycznego, rysuje schemat uktadu
doswiadczalnego lub schemat modelujacy zjawisko,
b) rysuje wykres zaleznosci dwoch wielkosci fizycznych (dobiera odpowiednio
osie wspotrzednych, skalg wielkos$ci 1 jednostki, zaznacza punkty, wykresla
krzywa),
¢) oblicza wielkosci fizyczne z wykorzystaniem znanych zaleznosci
fizycznych.

standard III: tworzenie informacji - zdajacy rozwiazuje problemy i tworzy informacje:

1) interpretuje informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, wykresu, schematu,

2) stosuje pojecia i prawa fizyczne do rozwiazywania probleméw praktycznych,

3) buduje proste modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk,

4) planuje proste dos§wiadczenia i analizuje opisane wyniki doswiadczen.

Na podstawie analizy wynikdéw osiagnigtych przez zdajacych w wojewodztwie kujawsko -

pomorskim w zadaniach przyporzadkowanych do poszczeg6élnych standardow okreslono
fatwos$¢ zadan w poszczegolnych standardach. Wskazniki tatwosci przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Latwos$¢ zadan arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach standardéw wymagan

egzaminacyjnych
obszar standardu fatwos¢ zadan
I. wiadomosci i rozumienie 0,39
Il. korzystanie z informaciji 0,35
lll.tworzenie informacji 0,30

Wiadomosci 1 umiejetnosci opisane we wszystkich trzech standardach okazaty si¢ trudne,
w tym najtrudniejsze - tworzenie informacji.

3.3.3. Latwos$¢ zadan i uzyskane wyniki
Stopien wykonania zadan z arkusza podstawowego w wojewddztwie kujawsko — pomorskim
przedstawiono w tabelach 8 19

Tabela 8. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikéw za poszczegdlne zadania arkusza egzaminacyjnego dla
poziomu podstawowego

% zdajacych, ktérzy uzyskali okreslong

Numery Latwosc zadan Ma:::zg :!:a unktacje za zadanie
zadafi | 'w woj. kujawsko - Ty ) 2N [ o 1 2 3
pomorskim
1 0,83 0,78 1 17,15 82,85 - -
2 0,77 0,76 1 22,91 77,09 - -
3 0,28 0,31 1 71,78 28,22 - -
4 0,30 0,35 1 69,65 30,35 - -
5 0,39 0,39 1 60,70 39,30 - -
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zadafi | 'wwoj. kujawsko - [y ) 2N [ o 1 2 3
pomorskim
6 0,18 0,21 1 8164 | 18,36 i i
7 0,78 0,78 1 2185 | 7815 i i
8 0,37 0,40 1 6252 | 37,48 i i
9 0,21 0,22 1 7876 | 2124 i i
10 0,36 0,34 1 64,04 | 3596 i i
1 0,64 0,60 2 1214 | 47,04 | 4082 i
12.1 0,37 0,38 2 5281 | 2003 | 27,16 i
12.2 0,11 0,14 2 8558 | 607 | 835 i
12.3 0,30 0,30 1 69,95 | 30,05 i i
13.1 0,44 0,44 2 43,40 | 2458 | 32,02 i
13.2 0,42 0,40 1 57,51 | 42,49 i i
14.1 0,58 0,58 2 2807 | 27,92 | 4401 i
14.2 0,08 0,06 1 9196 | 804 i i
15.1 0,70 0,67 1 29,89 | 70,11 i i
15.2 0,35 0,33 1 64,80 | 3520 : :
15.3 0,13 0,14 2 8528 | 425 | 1047 i
16 0,44 0,39 2 5205 | 698 | 4097 i
17.1 0,46 0,42 2 4143 | 2580 | 32,78 i
17.2 0,36 0,35 1 6434 | 3566 i i
18.1 0,40 0,46 1 59,64 | 40,36 i i
18.2 0,50 0,49 1 4962 | 50,38 i i
19 0,35 0,36 2 5599 | 1745 | 26,56 i
20.1 0,33 0,30 3 4628 | 2003 | 2094 | 12,75
202 0,44 0,40 1 5599 | 44,01 i i
203 0,14 0,17 1 8558 | 14,42 i i
21.1 0,22 0,24 2 7147 | 1229 | 1624 i
212 0,14 0,11 1 86,34 | 13,66 : :
213 0,16 0,18 1 8361 | 16,39 i i
22.1 0,30 0,32 1 7041 | 29,59 i i
222 0,12 0,14 1 8832 | 1168 i i
23.1 0,14 0,17 1 86,04 | 1396 i i
232 0,10 0,16 2 8392 | 1214 | 395 i

Tabela 9. Interpretacja wskaznika latwos$ci zadan arkusza — poziom podstawowy

Stopien trudnosci

Wskaznik tatwosci

Numery zadan

Liczba zadan

bardzo trudne

0,00-0,19

22.2;23.1;2

3.2

6; 12.2; 14.2; 15.3; 20.3; 21.2; 21.3;

10

trudne

0,20-0,49

3;4;5;8;9;10; 12.1; 12.3; 13.1; 13.2;

20
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15.2; 16; 17.1; 17.2; 18.1; 19; 20.1;
20.2;21.1; 221
umiarkowanie 050-069  |11;14.1: 182 3
trudne
tatwe 0,70 -0,89 1;2;7;15.1 4
bardzo tatwe 0,90 -1,00 - 0

W arkuszu podstawowym nie byto zadan bardzo tatwych, cztery zadania fatwe, a bardzo
trudnych - dziesig¢. Najwigkszy procent liczby zadan arkusza podstawowego stanowity
zadania trudne.

3.4. Analiza wynikéw arkusza rozszerzonego

Niektore wskazniki statystyczne arkusza podstawowego poddano pogtebionej analizie. Oparta
ona zostata na wynikach uzyskanych przez zdajacych po raz pierwszy egzamin z fizyki z
astronomii w wojewddztwie kujawsko-pomorskim na poziomie rozszerzonym.

3.4.1. Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego

Tabela 10. przedstawia podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu wykonania
zadan arkusza rozszerzonego.
Tabela 10. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego

(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 60)

wskaznik woj. kuj. - pomorskie | OKE
liczebno$¢ 562 1046

wynik minimalny pkt 1 0

wynik maksymalny pkt 60 60
wynik sredni pkt 26,72 27,51
modalna % 22,00 37,27
odchylenie standardowe % 22,93 22,71
tatwosc¢ 0,43 0,44

Statystyczny zdajacy w woj. kujawsko - pomorskim uzyskat wynik 27 punktéw, co stanowi
okoto 45% punktow mozliwych do zdobycia.

Rozstep wynikow wynosi 59 punktow — obejmuje niemal cata skalg punktowa i $wiadczy o
bardzo duzym zréznicowaniu wiadomosci 1 umiejgtnosci zdajacych. O odstgpstwie wynikdéw
wzgledem wyniku $redniego informuje odchylenie standardowe. Na jego podstawie mozna
stwierdzi¢, ze wyniki okoto 68% liczby zdajacych w woj. kujawsko - pomorskim mieszcza
si¢ w przedziale od 13 do 40 punktow.

Wartos$¢ wskaznika tatwosci (0,43) kwalifikuje zestaw zadan arkusza rozszerzonego jako
trudny.

3.4.2. Latwo$¢ zadan w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych

Opis standardow II oraz I1I dla poziomu rozszerzonego jest uzupetlniony w stosunku do
podstawowego o nastgpujace elementy:
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Standard I1.2:

d) zaznacza niepewnos$ci pomiarowe,

e) oblicza i szacuje wielkos$ci fizyczne z wykorzystaniem znanych zaleznos$ci
fizycznych

standard III:
5) formutuje i1 uzasadnia opinie 1 wnioski.

Na podstawie analizy wynikow osiagnigtych przez zdajacych w wojewodztwie kujawsko -

pomorskim w zadaniach przyporzadkowanych do poszczegdlnych standardow, w tabeli 11.
przedstawiono tatwos$¢ zadan w poszczeg6lnych standardach.

Tabela 11. Latwo$¢ zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych

obszar standardu fatwos¢ zadan
l. wiadomosci i rozumienie 0,53
I korzystanie z informaciji 0,39
. tworzenie informaciji 0,37

Wskazniki tatwosci w standardach II 1 I1I maja warto$ci kwalifikujace korzystanie z
informacji i tworzenie informacji jako trudne , a wiadomosci i rozumienie (standard I)
okazaly si¢ umiarkowanie trudne.

3.4.3. Latwo$¢ zadan i uzyskane wyniki

Stopien wykonania zadan z arkusza rozszerzonego w wojewodztwie kujawsko - pomorskim
przedstawiono w tabelach 121 13.

Tabela 12. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikéw za poszczegélne zadania arkusza egzaminacyjnego dla
poziomu rozszerzonego

zadan | woj. kujawsko - [ 2R [ 1 2 3 4
pomorskim

1.1 0,51 0,49 3 3737 | 11,03 | 12,28 | 39,32 | -
12 0,28 0,27 3 52,67 | 21,89 | 14,06 | 11,39 | -
13 0,49 0,45 4 27,40 | 18,15 | 17,08 | 4,09 | 33,27
14 0,39 0,38 2 32,38 | 56,58 | 1103 | - i
2.1 0,59 0,59 1 4146 | 5854 | - i i
22 0,50 0,48 1 50,36 | 49,64 | - : i
2.3 0,41 0,39 3 3523 | 22,24 | 2633 | 16,19 | -
2.4 0,46 0,45 2 41,10 | 25,62 | 3327 | - i
25 0,28 0,28 2 58,36 | 28,11 | 1352 | - :
3.1 0,27 0,26 2 7011 | 534 | 2456 | - i
3.2 0,53 0,49 3 4377 | 320 | 427 | 4875 | -
3.3 0,32 0,28 2 6370 | 890 | 27,40 | - :
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umery | Latwost zadan | Maksymaina| % 8e1eh Hérey ueyekal olceslona
zadafi|wwoj. kujawsko - [ | BUTC [ g 1 2 3 4
pomorskim
3.4 0,39 0,37 1 60,68 | 39,32 - - -
3.5 0,34 0,31 2 58,01 | 15,30 | 26,69 - -
4.1 0,47 0,40 3 39,15 | 15,66 9,25 35,94 -
4.2 0,48 0,49 1 52,49 | 47,51 - - -
4.3 0,37 0,32 2 52,14 | 21,53 | 26,33 - -
4.4 0,55 0,51 2 33,10 | 23,49 | 43,42 - -
4.5 0,16 0,20 1 84,34 | 15,66 - - -
5.1 0,81 0,76 2 17,44 | 4,09 78,47 - -
5.2 0,81 0,75 2 16,55 5,52 77,94 - -
5.3 0,57 0,53 2 37,01 | 11,57 | 51,42 - -
54 0,65 0,56 2 21,89 | 25,62 | 52,49 - -
5.5 0,43 0,37 2 29,18 | 56,23 | 14,59 - -
5.6 0,40 0,36 2 43,24 | 33,10 | 23,67 - -
6.1 0,26 0,27 1 74,20 | 25,80 - - -
6.2 0,30 0,29 1 70,46 | 29,54 - - -
6.3 0,23 0,25 1 77,05 | 22,95 - - -
6.4 0,45 0,47 2 4911 | 11,92 | 38,97 - -
6.5 0,30 0,25 1 69,75 | 30,25 - - -
6.6 0,37 0,35 2 58,72 8,72 32,56 - -
Tabela 13. Interpretacja wskaznika fatwosci zadan arkusza — poziom rozszerzony
stopien trudnosci | wskaznik fatwosci numery zadan liczba zadan
bardzo trudne 0,00-0,19 4.5 1
1.2;1.3;1.4;2.3;2.4; 2.5; 3.1; 3.3; 3.4;
trudne 0,20 -0,49 3.5;41;4.2,4.3;5.5;,5.6;6.1;6.2; 6.3; 21
6.4;6.5;6.6
umiarkowanie 050069  |1.1;2.1;2.2;3.2;44;53;54 7
trudne
tatwe 0,70-0,89 5.1;5.2 2
bardzo tatwe 0,90 -1,00 - 0

W arkuszu rozszerzonym nie pojawily si¢ zadania bardzo tatwe, za$ bardzo trudne okazato sig

jedno. Najwigkszy procent liczby zadan arkusza rozszerzonego stanowily zadania trudne.

Rysunek 4. przedstawia poréwnanie tatwos$ci zadan arkusza podstawowego 1 rozszerzonego

w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych.
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Rysunek 4. Poréwnanie latwosci zadan arkuszy egzaminacyjnych poziomu podstawowego i rozszerzonego
w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych.

_ latwos$é p. podstawowy
0,53 ® p. rozszerzony
0,39 035 0,39 0,37
0,30
| wiadomosci i Il korzystanie z lll tworzenie informacji
rozumienie informaciji

Wigksza sprawnoscia w zakresie wszystkich standardow wykazali si¢ zdajacy rozwiazujacy
zadania arkusza rozszerzonego.
3.5.Analiza stopnia wykonania zadan na poziomie podstawowym i rozszerzonym
w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych
3.5.1. Analiza tatwosci sprawdzanych umiejetnosci

Tabela 14. 1 15. ukazuje $rednia tatwos$¢ 1 sumaryczna punktacje zadan arkusza (odpowiednio
podstawowego i rozszerzonego) przyporzadkowanych do poszczegdlnych umiejetnosci.

Tabela 14. Latwos¢ zadan sprawdzajacych umiejetnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych
na poziomie podstawowym.

I. Wiadomosci i rozumienie: Zdajacy zna, rozumie i stosuje

- s A e numery zadan latwos¢
terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska

1.1 postuguije sie pojeciami i wielkosciami fizycznymi do opisywania zjawisk zwigzanych z:

1.1.1) | ruchem, jego powszechnoscig i wzglednoscig 111 0,74
1.1.2) | oddziatlywaniami w przyrodzie 912.112.2 141 0,32
11.3) makroskopowymi wadciwosciami materii a jej budowg 131171 19 042

mikroskopowg

porzadkiem i chaosem w przyrodzie: a) procesami
1.1.4) | termodynamicznymi, ich przyczynami i skutkami oraz 718.118.2 0,56
zastosowaniami

820.221.1221

1.1.5) | Swiattem i jego rolg w przyrodzie 29 9 0,29
1.1.6) | energia, jej przemianami i transportem 5 0,39
1.1.8) | jednoscig mikro i makroswiata 10 23.1 23.2 0,20
!I. Korzys-tanle z informacji: Zdajacy wykorzystuje i przetwarza numery zadan latwosé
informacje

1.1 odczytuje i analizuje informacje przedstawione w réznej formie $7621 23221 53 0,31
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uzupetnia brakujace elementy (schematu, rysunku, wykresu,

1.2 ) X . ) d 21.3 0,16
tabeli), taczac posiadane i podane informacje

1.3 selekcjonuje i ocenia informacje 12.313.113.2 0,39

1.4 przetwarza informacje 1116 0,54

!II. Tworz-el?le informacji: Zdajacy rozwiazuje problemy i tworzy numery zadan latwosé

informacje:

K interpretuje informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, 142151 16 0,41
wykresu, schematu

.3 b_udu_Je proste modele fizyczne i matematyczne do opisu 34 0.29
Zjawisk

.4 plapu_Je pros’te doswiadczenia i analizuje opisane wyniki 20.120.3 21.2 0.20
doswiadczen

W obszarze standardu I najstabiej wypadta umiejetnos¢ postugiwania si¢ pojeciami
1 wielko$ciami fizycznymi do opisywania zjawisk zwiazanych z jedno$cia mikro
i makro$wiata, za$ najlepiej — zjawisk zwiazanych z ruchem, jego powszechnoscia

1 wzglednoscia.

W dziedzinie korzystania z informacji (standard II) najnizszy wskaznik tatwosci ujawnit si¢
w zagadnieniu wymagajacym taczenia posiadanych i podanych informacji.
W obszarze standardu III najmniejszy wskaznik fatwo$ci odpowiada planowaniu i opisowi

dos$wiadczen.

Tabela 15. Latwos¢ zadan sprawdzajacych umiejetnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych

na poziomie rozszerzonym.

I. Wiadomosci i rozumienie: Zdajacy zna, rozumie i stosuje

: C A e numery zadan fatwosé

terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska

I.1 postuguje sie pojeciami i wielkosciami fizycznymi do opisywania zjawisk zwigzanych z:

I.1.1)R ruchem i sitami 1.11.3 0,50

1.1.2)R polowym opisem oddziatywan 1.36.4 0,47

11.4)P procesami termodynam|cznym_|, ich przyczynami i 515254 0,76
skutkami oraz zastosowaniami

1.1.4)R polem elektromagnetycznym 3.2253.13.5 0,35

1.1.5)P swiattem i jego rolg w przyrodzie 4.4 0,55

1.1.6)P energia, jej przemianami i transportem 2.26.4 0,47

1.1.6)R zjawiskami termodynamicznymi 5.6 0,40

1l Korzystaple z mformacp: Zdajacy wykorzystuje i numery zadan latwosé

przetwarza informacje

1 odc;thJe i anallzu1e,|nformaCJe p,rze.dstawmr]e w 4566 0.26
formie tabel, wykresow, schematéw i rysunkéw
uzupetnia brakujace elementy (schematu, rysunku,

1.2 wykresu, tabeli), taczac posiadane i podane 21256.2 0,39
informacje

1.4 przetwarza informacje é? (132 23325355 0,41

1II. Two!'zenle |nf.or.mac1|: Zdajacy rozwiazuje problemy i numery zadar latwosé

worzy informacije:

K interpretuje mforr_naCJe zapisane w postaci tekstu, 2449 047
tabel, wykreséw i schematéw

.3 buQUJe .pro_ste modele fizyczne i matematyczne do 123441 0.38
opisu zjawisk

1.5 formutuje i uzasadnia opinie i wnioski 3.3434.46.36.56.6 0,36

W obszarze standardu I najstabiej wypadta umiejetnos¢ postugiwania si¢ pojeciami
1 wielko$ciami fizycznymi do opisywania zjawisk elektromagnetycznych, w obszarze
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standardu II — analiza schematow doswiadczen, zas w obszarze standardu I1I — formutowanie
i uzasadnianie wnioskow i opinii.

3.5.2. Analiza latwosci sprawdzanych tresci
W celu przeanalizowania jakie tresci z zakresu wymagan dla poziomu podstawowego
1 rozszerzonego sprawity zdajacym trudno$¢, w tabelach odpowiednio 16. 1 17. uszeregowano
je w porzadku malejacej tatwosci (od najtatwiejszych do najtrudniejszych). W nawiasach
podano numery zadan.

Tabela 16. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych treSci poziomu podstawowego

tresci fatwos¢
ruch jednostajny, predkos¢ wzgledna (1) ; : : : : : - : ‘ 0,83 ‘
sprawnosc silnika ciepinego (7) 0,78
wykres \(t), przyspieszenie (2) 0,77
tarcie statyczne (15.1) 0,70
ruch jednostajny po okregu (11) 0,64
prawo grawitacji (14.1) 0,58
Opis Ziawiska konwekcji (18.2) 0,50
wiasnos ci przewodnikéw i izolatorow (17.1) 0,46
okres drgan wahadta matematycznego i sprezynowego (13.1) 0,44
sprawnos¢ urzadzen (16) 0,44
Zastosowanie réwnania s oczewki (20.2) 0,44
wahadto s prezynowe, zalemosé T(m) 913.2) 0,42
Opis zjawiska konwekcji (18.1) 0,40
pojecie energii potencjalnej i kinetycznej (5) 0,39
rozszczepienia $wiatta (8) 0,37
zasada zachowania pedu (12.1) 0,37
Zjawiska opisane deterministycznie (10) 0,36
budowa elektroskopu (17.2) 0,36
| zasada dynamiki (15.2) 0,35
zalenosé przewodnictwa elektrycznego metali od temperatury (19) 0,35
wyznaczenie ogniskowej soczewki skupiajacej (20.1) 0,33
zasady dynamiki (4) 0,30
zasada zachowania energii mech. (12.3) 0,30
atomu wodoru-poziomy energetyczne (22.1) 0,30
predkos ci kosmiczne (3) 0,28
Opis zjawiska fotoelektrycznego (21.1) 0,22
sita Lorentza (9) 0,21
drgania mechaniczne - analiza wykresu (6) 0,18
praca wyj$cia a energia wewnetrzna (21.3) 0,16
doktadnos ¢ pomiaru 920.3) 0,14
fotoefekt - analiza wyniku doswiadczenia (21.2) 0,14
eksperym entalnydowéd istnienia fal materii (23.1) 0,14
Il zasada dynamiki (15.3) 0,13
Opis przejs¢ elektronu pomiedzy orbitami (22.2) 0,12
Analiza ruchu ciat z uwzglednieniem sit tarcia (12.2) 0,11
Interpretacija zaleznosci migdzy diugoscia fali materii a pedem czastki (23.2) 0,10
stosowalnos¢ prawa grawitacji (14.2) 0,08

W arkuszu podstawowym najtatwiejsze byto zadanie 1, w ktorym wymagane bylo obliczenie
czasu na podstawie wyznaczonej predkosci wzglednej w ruchu jednostajnym prostoliniowym.
Najtrudniejsze okazato si¢ zadanie 14.2, wymagajace stwierdzenia, ze prawa powszechnej

grawitacji w postaci — nie mozna zastosowac do obiektow o nieregularnej budowie

bedacych w bliskiej wzajemnej odlegtosci .
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Tabela 17 Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci poziomu rozszerzonego

tresci

rébwnanie przemianyizotermicznej (5.1)

réwnanie przemianyizochorycznej (5.2)

zmiana energii werwnetrznej w izoprzemianach gazu (5.4)

jednostki podstawowe (2.1)

moc cieplna palnika (5.3)

dyskusja warunku wzmocnienia interferencyjnego (wplyw f) (4.4)
prawo Ohma w obwodze pradu przemiennego (3.2)

zasada zachowania momentu pedu (1.1)

definicja i jednostka mocy92.2)

energia kinetyczna bryty sztywnej 91.3)

rozktad wzmocnien interferencyjnych (4.2)

interferencja fal dzwiekowych (4.1)

wyznaczenie wym iaru wspotczynnika lepkosci 92.4)

energii kinetyczna i potencjalna tadunku w polu elektrostatycznym (6.4)
transformacja wykreséw przemian gazowych (5.5)

czas Planck'a - jednostka i wartos¢ (2.3)

réwnanie Clapeyrona, ciepto molowe (5.6)

Narysowanie wykresu na podstawie otrzym anej zaleznosci 91.4)
pojecie indukcyjnosci (3.4)

warunki interferencji destruktywnej (4.3)

analiza wynikéw pochtaniania (6.6)

indukcyjnosc zwojnicy a czestotliwo$¢ rezonansowa obwodu LC (3.5)
pojem ns¢ kondensatora-wptyw doktadnosci na natezenie pradu (3.3)
tadunek w polu elektrostatycznym (6.2)

analiza wynikéw pochtaniania (6.5)

dynam ika ruchu obrotowego bty sztywnej 91.2)

sita elektrodynamiczna (2.5)

prawo Ohm a z oporem pojem noosciowym (3.1)

mechanizm jonizacji (6.1)

rzyspieszenie pod wptywem sity elektrostatycznej (6.3)

0,81
0,81
0,65
0,59
0,57
0,55
0,53
0,51
0,50
0,49
0,48
0,47
0,46
0,45
0,43
0,41
0,40
0,39
0,39
0,37
0,37
0,34
0,32
0,30
0,30

0,28
0,28
0,27

0,26

0,23

P
dyskusja warunku wzmocnienia interferencyjnego (wptyw odl miedzy 016
Zrodtami) (4.5) ?

W arkuszu rozszerzonym najtrudniejsze okazalo si¢ zadanie 4.5 wymagajace analizy warunku
na wzmocnienie interferencyjne ze wzgledu na odlegto$¢ pomiedzy Zrodtami interferujacych
dzwickow.

Najtatwiejsze bylo wyznaczenie parametru gazu doskonalego przy wykorzystaniu rownania
przemiany izotermicznej (zadanie 5.1).

4. Analiza rozwiazan niektérych zadan egzaminacyjnych

Wsrdéd zadan zamknigtych najtatwiejsze dla zdajacych z wojewodztwa kujawsko -
pomorskiego okazato si¢ zadanie 1.

Zadanie 1. (1 pkt), tatwos¢ 0,83 - latwe
Sokot leci po linii prostej z predkoscia 25 m/s, goniac gotebia, ktory porusza sig po tej
samej prostej z predkoscia 20 m/s. Jesli poczatkowa odlegtos¢ migdzy ptakami wynosita
0,5 km, to sokot dogoni gotebia w czasie:

A.0,1s.B. 11,1 5. C.20s. D. 100s.

Rozwiazanie zadania wymagato wykazania si¢ rozumieniem pojgcia predkosci wzglednej
oraz umiejetnosci zastosowania przeksztatconego wzoru na droge w ruchu jednostajnym.

Najtrudniejszym zadaniem zamknigtym w arkuszu podstawowym byto zadanie 6.
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Zadanie 6. (1 pkt), tatwos¢ 0,18- bardzo trudne
Wykres przedstawia zalezno$¢ wychylenia od czasu dla dwoch mas m; lub m;
zawieszonych kolejno na tej samej sprezynie.

x 4
masa m, masa m;

X i
VANV ]

V4 wykresﬁ Wynika, Ze masa my; w poréwnahiu Z masa m jést:
A. 4 razy wigksza. B. 2 razy wicksza. C. 2 razy mniejsza. D. 4 razy mniejsza.

Zdajacy powinni byli wykaza¢ si¢ umiejetnoscia analizy wykresu: odczytania z niego relacji
pomigdzy okresami drgan obu cigzarkéw oraz zinterpretowania podanej w karcie wzorow

zaleznosci okresu drgan od masy cigzarka: —.

Wisrdd otwartych arkusza podstawowego najtatwiejszym zadaniem okazato si¢ zadanie 15.1

i — Y
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Rozwiazanie zadania wymagato umiejgtnosci interpretacji wykresu oraz znajomos$ci zasad
dynamiki. Wigkszo$¢ zdajacych odpowiedziata na pytanie poprawnie, odwotujac si¢ do
relacji pomigdzy silq tarcia, a zastosowana zewngtrzna silq o wartosci F=0,5N.

Najtrudniejszym zadaniem spo$rod zadan otwartych byt element zadania 14. (zadanie 14.2)

Zadanie 14. Zakochani

Para zakochanych o masach 50 kg i1 60 kg siedzi na fawce w parku. Odlegtos¢ migdzy
srodkami ich mas wynosi 0,6 m.

Zadanie 14.2 (1 pkt), tatwosé 0,08 — bardzo trudne

Wyjasénij, dlaczego doktadne obliczenie sity oddziatywania grawitacyjnego zakochanych
nie jest mozliwe, jesli dysponujemy tylko danymi wymienionymi wyzej i danymi
zawartymi w karcie wzorow.

Zadanie wymagato sformulowania odpowiedzi, ktéra dowodzitaby rozumienia ograniczen
stosowania prawa grawitacji —. Nalezato zwréci¢ uwage na to, Ze opisana para nie

moze by¢ potraktowana jako obiekty o ksztalcie kulistym, ani jako ukiad punktow
materialnych - ze wzgledu na zbyt mala odleglos¢ pomiedzy nimi. W biednych
odpowiedziach czg¢sto przytaczana byta uwaga o matej doktadnosci statej grawitacji.

W arkuszu rozszerzonym dla zdajacych z wojewodztwa kujawsko - pomorskiego
najtatwiejszymi zadaniami okazaty si¢ 5.115.2.

Zadanie 5. Silnik cieplny p. hPa

A
- 2A
[...] W przemianach A—B i1 C—D 1300

temperatura si¢ nie zmienia.

I1=450K

Zadanie 5.1 (2 pky), latwos$é 0,81- latwe 1000 -~

Oblicz temperaturg powietrza w punkcie D cyklu

Zadanie 5.2 (2 pkt), latwosé 0,81- latwe 200t = o
Oblicz ci$nienie powietrza w punkcie B cyklu. 30 32 46 V.em’

Do rozwiazania zadania nalezato wykorzysta¢ informacje (podane w postaci tekstu i wykresu)
dotyczace parametréw gazu w stanach A, D i B oraz zastosowa¢ rownania odpowiednich
przemian: izochorycznej i izotermicznej. Obliczenia nie wymagaly przeliczenia jednostek.

Najtrudniejszym zadaniem arkusza rozszerzonego okazato sig¢ zadanie 4.5, bgdace czg$cia
zadania 4.

Zadanie 4.5 bylo poprzedzone pytaniem (4.4) o zmiang odlegtosci od punktu, w ktérym
dzwigk jest wzmocniony, do najblizszego punktu, w ktdrym jest ostabiony, gdy zwigkszy si¢
czestotliwos$¢ sygnatu generatora.

Aby odpowiedzie¢ na oba pytania (4.4 i 4.5), nalezato przeprowadzi¢ niemalze identyczna
analize zamieszczonego w karcie wzorow zwiazku opisujacego katowe potozenie obszarow
wzmocnien interferencyjnych: , gdzie A to dlugos¢ fali odwrotnie
proporcjonalna do czgstotliwosci, zas$ d to odleglo$¢ pomiedzy zrodtami dzwigku.
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Zadanie 4. DZwi¢ki w powietrzu

Dwa gltosniki G1 1 G2 sa podlaczone do tego samego
generatora sygnatu harmonicznego (sinusoidalnego)

o czestotliwosci 2200 Hz. Gtosniki ustawiono

w odlegtosci 1,7 m od siebie, a mikrofon w punkcie

B —jak na rysunku. Zestaw znajduje si¢ w powietrzu,
w ktorym predkosé dzwigku wynosi 340 m/s. Glosniki
1 mikrofon sg bardzo mate.

Zadanie 4.5 (1 pkt,) latwo$é¢ 0,16- bardzo trudne 4.52m
Wybierz poprawne zakonczenie ponizszego zdania,

podkreslajac wlasciwe wyrazenie.

,,Gdy zwigkszono odlegtos¢ miedzy glosnikami G1 1 G2,

odlegtos¢ od punktu, w ktorym dzwigk jest wzmocniony, v
do najblizszego punktu, w ktérym jest ostabiony ...” G1= 1.,7m G2

wzrosta zmalala nie zmienita sie.

483m

Duza czg$¢ zdajacych udzielita poprawnej odpowiedzi na pytanie 4.4, poprawnie réwniez ja
uzasadnila zmniejszeniem dtugosci fali L. Wydawatoby si¢ wige, ze podany w karcie wzorow
warunek na wzmocnienie interferencyjne jest przez zdajacych dobrze rozumiany w szerokim
kontekscie zjawisk falowych (nie tylko elektromagnetycznych, ale i akustycznych), dlatego
trudno jest znalez¢ przyczyng duzego odsetka niepowodzen (wspdtczynnik tatwosci 0,16) dla
zadania 4.5 w stosunku do zadania 4.4 (wspotczynnik tatwosci 0,55).

Wyjasnieniem takiej r6znicy mogloby by¢ przyjecie, ze zdajacy dla uzasadnienia odpowiedzi
w ogodle nie postugiwali si¢ zwiazkiem , a ich odpowiedzi byly jedynie
konsekwencja btednego rozumowania powiazanego z wymaganiem zadania 4.1 (,,Wykaz,
wykonujqc obliczenia, ze efektem natozenia na siebie fal dzwiekowych w B jest ich
wzmocnienie”, rysunek): poréwnanie réznicy drog przebytych przez obie fale z krotnoscia
dhugosci fali.

Zapewne w wigkszosci pracowni fizycznych znajduja si¢ siatki dyfrakcyjne rézniace sig
statymi, ale w niewielu znajduja si¢ lasery o roznych barwach. Dla ilustracji zjawiska
interferencji fal elektromagnetycznych warto byloby wigec postuzy¢ si¢ symulacjami
dostgpnymi w internecie, ktére umozliwiaja zmiang zarowno dtugosci fali, jak i odleglosci
pomiedzy zrodtami. Interferencje fal akustycznych mozna przedstawi¢ przy pomocy dwoch
glo$nikéw 1 generatora umozliwiajacego zmiang czestotliwosci dzwigku. Ze wzgledu na mate
odlegtosci pomigdzy obszarami wzmocnien akustycznych nalezy ich ,,szuka¢” majac jedno
ucho zastonigte.

Schematy oceniania zadan arkusza podstawowego i rozszerzonego znajdujq si¢ na stronie
CKE.

5. Podsumowanie i wnioski

W wojewodztwie kujawsko - pomorskim liczebno$¢ oséb zdajacych fizyke na poziomie
podstawowym i rozszerzonym byta bardzo zblizona — odpowiednio 54% i 46%. W kraju
udzial zdajacych na poziomie podstawowym wyniost 52%, na rozszerzonym - 48%.

Juz po raz drugi fizyka na egzaminie maturalnym mogta by¢ wybrana wytacznie jako
przedmiot dodatkowy (zaréwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym), a wynik
egzaminu nie przesadzal o zdaniu matury.



Sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w roku szkolnym 2011/2012 w wojewodztwie kujawsko-pomorskim

Poréwnanie rozktadu procentowego populacji absolwentow zdajacych w biezacym roku
egzaminy (na obu poziomach) z rokiem 2010 1 2011 pokazano na rysunku 5.

Rysunek 5. Rozklad procentowy populacji absolwentéw w latach 2010, 2011 i 2012.

podziat % populacji zdajacych poziom podstawowy

B poziom rozszerzony

58

54

2010 2011 2012

Poréwnanie powyzszych danych nie pozwala na wyciagnigcie jednoznacznego wniosku co do
ustalania sig preferencji zdajacych egzamin z fizyki, decyzje zaleza zapewne od regulaminéw
rekrutacji wyzszych uczelni.

Rysunek 6. przedstawia poréwnanie srednich wynikow egzaminow uzyskanych przez
zdajacych w woj. kujawsko - pomorskim w latach 2010, 2011 1 2012.

Rysunek 6. Srednie wyniki w latach 2010, 2011 i 2012.

sredni wynik % poziom podstawowy
@ poziom rozszerzony

2010 2011 2012

Poréwnanie wynikoéw z egzamindéw na obu poziomach ukazuje ich spadek, w latach 2011 i
2012 - nieznaczny.
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Z analizy zestawienia statystycznego wynika, ze wskazniki fatwosci egzamind6w na obu
poziomach - podstawowym i rozszerzonym - lokuja zadania w przedziale zadan trudnych.
Poziom trudnosci zadan byt zréznicowany od zadan tatwych do bardzo trudnych.

Dla zdajacych egzamin maturalny z fizyki i astronomii zaréwno na poziomie podstawowym,
jak 1 rozszerzonym najwigksza trudnos¢ sprawito tworzenie informacji.

Sredni wynik w wojewddztwie dla poziomu podstawowego (36%) jest nieco nizszy, niz
obliczony dla zdajacych w catym kraju (37%).

Znacznie lepiej byli przygotowani uczniowie, ktorzy zdecydowali si¢ zdawa¢ egzamin
maturalny z fizyki na poziomie rozszerzonym. W wojewodztwie kujawsko - pomorskim
sredni wynik arkusza rozszerzonego wyniost 45% 1 byl wyzszy niz uzyskany w catym kraju
(41%). Wyzsze niz dla poziomu podstawowego srednie wyniki na poziomie rozszerzonym
$wiadcza o $wiadomym wyborze poziomu egzaminu i prawidtowej ocenie poziomu wiedzy
1 umiejgtnosci.

Na podstawie analizy odpowiedzi i rozwiazan daja si¢ sformutowac nastepujace wnioski
dotyczace tegorocznego egzaminu:
o niezbyt rzetelne przygotowanie zdajacych prawdopodobnie jest skutkiem tego,
ze wynik egzaminu z fizyki nie decyduje o zdaniu egzaminu maturalnego
o duza cze$¢ zdajacych zaprezentowata niski poziom wiadomosci i umiejgtnosci
wyjasniania zjawisk 1 procesow fizycznych, bazujac jedynie na informacjach
zamieszczonych w karcie wzorow
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