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1. Struktura i forma egzaminu maturalnego z chemii

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem zgmnym i ma form pisemn.
Chemia na egzaminie maturalnym mogta kyybrana wyicznie jako przedmiot dodatkowy.
Egzamin maturalny z chemii mogt byzdawany na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minublegat na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjngim poziomu podstawowego.
Egzamin na poziomie rozszerzonym trwatl 150 minupolegat na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjdiapoziomu rozszerzonego.

Wyniki egzaminu wyraone § naswiadectwie dojrzatéci w skali procentowej. Dla
tegorocznych maturzystéw wynik egzaminu z chengidecydowat o zdaniu matury.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych ustalonych przez Ce  ntraln g
Komisj @ Egzaminacyjn g na egzamin maturalny z chemii w roku
szkolnym 2011/2012

Zgodnie z koncepgji struktuy egzaminu maturalnego z chemii zgyj egzamin
na poziomie podstawowym mieli do roawania zadania z jednego arkusza egzaminacyjnego
(arkusza dla poziomu podstawowego), a @tjajegzamin na poziomie rozszerzonymzeak
Z jednego arkusza — arkusza dla poziomu rozszegpone

Arkusze egzaminacyjne zaprojektowano tak, aby zbadBpiés opanowania
umiegtnosci okreslonych w standardach wymag&gzaminacyjnych egzaminu maturalnego
z chemii. Poziom trudrici poszczegolnych zadabyt zr&znicowany i dostosowany do
mozliwosci absolwentéw szkot ponadgimnazjalnych. Tematyka@az obejmowata wikszasé
tresci podstawy programowej. Zadania egzaminacyjnekusau dla poziomu podstawowego
przede wszystkim sprawdzaty wiedz umiegtnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce.
Obejmowaty zakres wymagaegzaminacyjnych dla tego poziomu. Zadania egzayjna
w arkuszu dla poziomu rozszerzonego w szczegoirsprawdzaty umiefnos¢ zastosowania
wiedzy i poznanych metod badawczych do razwivania problemoéw dotyazych tréci
obejmupcych zakres wymagaegzaminacyjnych dla tego poziomu. Arkusz ten zeavie
réwniez zadania sprawdzgje wiedz i umiejtnosci dla poziomu podstawowego.

2.1. Arkusz dla poziomu podstawowego

Arkusz dla poziomu podstawowego zawierat instrelldip ucznia, trzydziei zada
(osiem zad&é zamkngtych i dwadziécia dwa otwarte) z podpunktami, jedwolna strorg
przeznaczomna brudnopis.

W arkuszu tym czterdaie zada bylo punktowanych w skali 0-1 punktu, trzyoee
w skali 0-2 punktow, dwa zadania w skali 0-3 pumkigedno zadanie w skali 0-4 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu podstawowego spraydzi@dze i umiejtnosci
opisane standardami wymagegzaminacyjnych w nagiujacych proporcjach:

« Obszar standardu | — 50%
+ oObszar standardu Il — 40%
« oObszar standardu Il — 10%.

Poszczegolne téei ze standardu | reprezentowane byly w zadaniago tarkusza
w nastpujacych proporcjach:

- budowa atomu, izotopy, promieniotwdérézamaturalna — 18%
+ wigzania chemiczne — 12%

« mol substancji chemicznej — 4%

« pierwiastki i zwizki chemiczne — 6%

« typy reakcji chemicznych — 4%
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« roztwory wodne i ich gtenia — 10%
- dysocjacja jonowa, reakcje zobwjiania i stacania osadéw — 6%
« reakcje utleniania i redukcji — 6%
« weglowodory i ich pochodne — 34%.
Za poprawne rozwizanie wszystkich zadaw arkusza podstawowym zday mogt
otrzyma& maksymalnie 50 punktow.

2.2. Arkusz dla poziomu rozszerzonego

Arkusz dla poziomu rozszerzonego zawierat instrukitp ucznia, trzydziei osiem
zada (dwandcie zadéa zamkngtych i dwadziécia sz&¢ otwartych) z podpunktami i jedn
wolna strore przeznaczonna brudnopis.

W arkuszu tym dwadzéeia zada byto punktowanych w skali 0-1 punktu, czteitia
w skali 0-2 punktow i cztery w skali 0-3 punktéw.

Zadania z arkusza dla poziomu rozszerzonego spedydriedz i umiejtnosci
opisane standardami wymagagzaminacyjnych w nagiujacych proporcjach:

« Obszar standardu | — 48%
« Obszar standardu Il — 32%
« obszar standardu Il — 20%.

Poszczegodlne tfei ze standardu | (dla poziomu podstawowego i rezgmego)
reprezentowane byty w zadaniach tego arkusza wmastych proporcjach:

« budowa atomu w ggiu mechaniki kwantowej, izotopy, promieniotwoérézmaturalna
i sztuczna — 5,0%

+ wigzania chemiczne - 5,0%

« mol substancji chemicznej — 3,3%

+ pierwiastki i zwizki chemiczne — 1,7%

« typy reakcji chemicznych, szybkdreakcji chemicznych i kataliza — 10,0%

« roztwory wodne i ich gtenia oraz uktady koloidalne — 5,0%

- elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachwodav roztworach wodnych — 26,7%

« reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwanigz elektroliza — 15,0%

- weglowodory i ich pochodne, szereg homologiczny meoia zwazkdéw organicznych —
28,3%.

Za poprawne rozwizanie wszystkich zadaw arkusza podstawowym zday mogt
otrzyma& maksymalnie 60 punktéw.

Zdajacy mieli do dyspozycji nagbujace tabele (do wykorzystania podczas egzaminu
na poziomie podstawowym i rozszerzonym): ukiad sévey pierwiastkow, elektroujemgod
wedtug Paulinga, rozpuszczakéo soli i wodorotlenkédw w wodzie, stale dysocjaciji
wybranych kwaséw w roztworach wodnych, state dyagjciwybranych zasad w roztworach
wodnych, szereg elektrochemiczny metali.

3. Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z chemii

W Tabeli 1. przedstawiono kartotelrkusza egzaminacyjnego dla poziomu podstawowego,
a w Tabeli 2. kartotekarkusza egzaminacyjnego dla poziomu rozszerzonepemii.
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Tabela 1. Kartoteka arkusza dla poziomu podstawoweg

® Zakres | ol Liczba punktow za
5 Sprawdzana umiegtnosé Standard trest| Z§ l%_c;E
-‘E} stanl ardu™ & czynnasé | zadanie
1 Z§p|sgnle konfiguracji elektronowej atomu 1.1)a)4) a o 1 1
pierwiastka
2 Odczytanie i interpretacja danych z uktadu 11.1)b)2) a o 1 1
okresowego
Okreslenie zwhzku midzy budovy atomu,
3. | konfigurach elektronovq a pot@zeniem 1.1)a)6) a o 1 1
pierwiastka w uktadzie okresowym
Okreslenie rodzaju wizania na podstawie idicy
42 elektroujemnéci taczacych sg pierwiastkow .1)b)2) b z 1
Okreslenie typowych wisciwosci 2
4b | fizykochemicznych substancji na podstawie 1.1)b)4) b z 1
wystepujacych w nich wizan
5a z 1
5b | Selekcja i analiza informacji podanych w postagi 11.3) b O 1 4
5c | schematow ' y 1
5d 0 1
6a Dokonan|e_|ntgrpfgtac1| réwnania reakcji veciy 1.3)b) c o 1
masowym i olgtosciowym 5
6b Dokonanie interpretacji rownania reakcji veciy 1.3)b) c o 1
molowym
7. | Odczytywanie i interpretacja informacji z wykueg 111.1)b)1) a ®) 1 1
8. | Odczytanie i interpretacja informacji z wykresu| 11.1)b)1) a ®) 1 1
9. Znajomd¢ i rozumienie paj¢ zwwggnych ] 1.1)a)7) a o 2% 1 5
z naturalnymi przemianami promieniotworczym
Analiza i interpretacja danych zawartych
10. w tablicach chemicznych ll.1)3) a o L 1
11a Odczytamg i zinterpretowanie informacji 11.1)b)1) a 1
przedstawionej w formie wykresu
11b Odczytanu_a i zinterpretowanie informacji 11.1)b)1) a 1
przedstawionej w formie wykresu
Opisanie typowych wigiwosci chemicznych
P : 1.2)b)4,7
wodorkéw i soli, w tym zachowanie wobec wody;
12. | Opisanie typowych wigiwosci chemicznych d Z 1 1
o . i . [.2)b)14-15
zwiazkOw organicznych w zataosci od rodzaju
podstawnika i grupy funkcyjnej
13, Uzupelnienie brakaiych informacji na podstawie 11.2) f o 1 1
wykresu
14. Uzupetnienie brakagych informacji na podstawie I1.2) f o 2y 1 5
wykresu
15. | Obliczanie gstenia procentowego roztworu 11.5)c)4) f 2x1 2
16a ZaprOJekt_owan_le dkwiadczenia pozwalagego na 111.2)4) g o 1
otrzymanie soli 5
16b ngrOJektowanle metody rozdzielania sktadnikgw 11.2)1) g o 1
mieszanin
17, iﬂajom@c i rozumienie paj¢: odczyn roztworu, 11)9)2) g 7 1 1
Zastosowanie prawa zachowania masy oraz zasady
18a | bilansu elektronowego do uzgadniania réwnania 1.3)a)l) h o 2x1 3
reakcji w formie czsteczkowej
18b | Wskazanie utleniacza lub reduktora [.1)h)4) 1
19. Wykonanie obliczé na podstawie wzoru 11.5)b)3) d o 2% 1 5

sumarycznego i réwnania reakcji
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® Zakres | ol Liczba punktow za
= Sprawdzana umiegtnosé Standard | tresctze %_cg
-‘E} stan:jardu " 8| czynnoi¢ | zadanie
20. Selek,cja i analiza informapji po_danych w formie 11.3) e Z 1 1
tekstow o tematyce chemicznej
21. | Postugiwanie sinomenklatug weglowodorow 1.1)i)1) i @] 2 2
Postugiwanie si nomenklatug weglowodorow 1.1)i)1)
22. | Narysowanie wzoréw izomerdw zawiegeych Ill)i)4) i o 2x1 2
wigzania r@nej krotngci '
Uzupetnienie réwnania reakcji dobieaj .
233 brakupce substraty lub produkty 1.3)2)2) ! O 2x1
Zaklasyfikowanie przemian przebiegeych 3
23b | z udziatem zwgzkéw organicznych do [.1)e)2) e z 1
odpowiedniego typu reakcji
o4 Wykonanie obliczé %’zastosowaniem pgj: mol, 11.5)a)2) i o 2% 1 5
masa molowa, objos¢ molowa
Opisanie typowych wiziwosci zwigzkdw
o5 organic;nyc_h w zaleosci od grupy funl_<cyjnej 1.2)b)14) i 7 2% 1 2
wystepujacej w casteczce oraz metod ich
otrzymywania
Uzupetnienie brakagych danych na podstawie
26. | informacji podanych w formie schematéw 11.2) i z 2x1 2
proces6w chemicznych
27. | Skonstruowanie schematu procesu chemicznego .4)aM) i ®) 1 1
o8, Postugiwanie si nomenk!atua;jednofunkcyjnych 1.1)i)1) i o 1 1
pochodnych wglowodoréw
Opisanie typowych wkziwosci zwiagzkdw
29. | organicznych w zalanosci od grupy funkcyjnej 1.2)b)14) [ z 1 1
wystepujacej w casteczce
30a | Zaprojektowanie diwiadczenia pozwalagego na Y4 1
identyfikacg réznych pochodnych gglowodoréw | 111.2)8) i 2
30b - e : @] 1
na podstawie ich wigiwosci fizykochemicznych
Tabela 2. Kartoteka arkusza dla poziomu rozszerzorgo
Zakres tresci | ©
Q e ze standardu | Liczba punktow £
S e S = S
“:: Sprawdzana umiegtnosé 'c% | S N
N = o Za Za o
@ PP PRI 2> umiejetnosé| zadanie
Okreslenie zwhzku midzy konfiguracy
elektronowy a potazeniem pierwiastka
w ukltadzie okresowym 1.1)a)7)
Okreslenie przynalenaosci pierwiastka do I.l)a)8) a 0] 1 1 R
bloku (s, p, d) i ustalenie patenia '
pierwiastka w ukfadzie okresowym na
podstawie konfiguracji elektronowej
Zastosowanie zasady rozmieszczania
elektrondw na orbitalach; [.1)a)4) a 7 1 1 R
Opisanie stanu elektronéw za poradiczb | 1.1)a)6)
kwantowych
Okreslenie rodzajow wizan ¢ | wigzan Tt
dla typowych czsteczek zwizkéw 1.1)b)3) b @) 1 R
nieorganicznych i organicznych
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Zakres tresci | «
] = ze standardu| § Liczba punktow £
= .. o o o
8 Sprawdzana umieptnosé r‘éﬁ | S N
(U -
N 2 PP | PR| S| z& | z@ | &
F |umiejetnosé| zadanie
Uzupetnienie brakagych informaciji
4 podanych w formie tekstu i wykresu 11.2) a 0 L 1 P
Uzupetnienie brakagych informaciji
5 podanych w formie tekstu i wykresu 11.2) b z L 1 R
6. Okresl_genle wp%ywu. s¢zenia na przebieg 1.3)d)1) b 7 1 1 R
reakcji chemicznej
7 Zasto,sowanle prawa Hessa do.obhczenla I1.5)h) d o oxl 5 p
efektébw energetycznych przemian
8. |Wyjasnienie znaczenia zapidiH>0, AH<0 | 1.3)c)2) e z 1 1 P
9 W)_/k?nanle obllcgg z zastosowa’nlem 11.5)b)2) c o oyl 5 P
poje¢: mol, objtos¢ molowa gazéw
10. |Obliczenie sfzenia molowego roztworu | I1.5)d)1) f (0] 1 1 P
11. Napisanie réwnania refa\kcp na podstawie 1.3)a)4) d o 1 1 p
stownego opisu przemiany
a) Obliczenie stzenia jonéw wodorowych 11.5)7)2) 1
i wodorotlenkowych oraz pH i pOH '
12. |b) Okrelenie odczynu roztworu na d ©) 2 R
podstawie podanegoggenia jondw [1.1)b)9) 1
wodorowych
13, _Obllczenle pH wodnych roztworéw kwas 11.5)7)2) f o oxl 5 R
i zasad
Analiza, interpretacja i poréwnanie danych
14. |zawartych w tablicach i opracowaniach | 111.1)3) d 4 1 1 R
naukowych
a) Zapisanie réwnareakcji chemicznych
na podstawie stownego i graficznego opisu 2x1
15, [przemian _ : 1.3)a)4 d| o
b) Zapisanie rownareakcji chemicznych )2)4) 3 R
na podstawie stownego i graficznego opisu 1
przemian
16. Zaklasyflkoyvamg SubStaI’I.(.:jI cher.nlcznychmng)l) d o 1 1 R
na podstawie opisu reakcji chemicznych
a) Odczy‘Eame i interpretacja informaciji 11.1)b)1) 1
z wykreséw
17. - — — — e O 2 R
b) Znajomd¢ i rozumienie pgajcia
a L o [.1)e)5) 1
szybka¢ reakcji, rownanie kinetyczne
Zapisanie rown@areakcji kwasow i zasad
18. wedtug teorii Bronsteda 1.3)2)13) d O 2x1 2 R
Analiza i interpretacja danych zawartych
19. |w opracowaniach naukowych lub 111.1)3) d 4 1 1 R
popularnonaukowych
Analiza i interpretacja danych zawartych
20. \w opracowaniach naukowych lub 111.1)3) d 4 1 1 R
popularnonaukowych
a) Nap|san|_e réwrareakcji ghemlcznych 1.3)a)4) o ox1
o1 N2 podstawie stownego opisu przemian d 3 R
b) Dokonanie uogolnienia i formutowanie
o 111.3)6) Z 1
wnioskow
a) Projektowanie otrzymywaniazdych
20 substancji w procesach elektrolizy 111.2)15) € o 1 5 R
b) Przedstawienie przebiegu elektrolizy 1.3)a)20) e o 1 R

w postaci rowna reakcji elektrodowych
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Zadanie

Sprawdzana umiegtnos¢é

Standard

Zakres tresci
ze standardu
I

Liczba punktéw

PP | PR

za
umiejetnosé

za
zadanie

Poziom

elektroda metaliczna petni funkcanody |

elektroda metaliczna petni funkcanody

b) Zaprojektowanie ogniwa, w ktérym dana

a) Zaprojektowanie ogniwa, w ktérym dana

11.2)14)

N | Typ zadania

1

@]

1

24.

Okreslenie stopni utlenienia pierwiastka
W czasteczce zwizku organicznego
Interpretacja iléciowa rownania reakcji

1.1)h)2)

1.3)b)

o

2x1

25.

Wyijasnianie na prostych przyktadach
mechanizmow reakcji

1.3)a)23)

2x1

26.

a) Uzupetlnianie réwnareakcji, dobierajc
brakupce substraty i produkty

1.3)a)2)

b) Odczytywanie i analizowanie informad;i
przedstawionych w formie tekstu
0 tematyce chemicznej

I1.1)a)

27.

Wybor informacji niezhdnych bo
uzasadnienia wkasnego padl

111.3)4)

28.

Dokonanie analizy i selekcji informaciji
podanych w formie tekstu o tematyce
chemicznej

11.3)

29.

a) Zastosowanie prawa zachowania masy
i prawa zachowania tadunku do uzgodni
réwnania reakcji zapisanego w formie
jonowe

1.3)a)1)

b) Zastosowanie zasady bilansu

zapisanego jonowo

elektronowego do uzgodnienia réwnania) 1.3)a)l1)

2x1

30.

a) Wyprowadzenie wzoréw sumarycznych
na podstawie wzoréw ogélnych szeregu
homologicznego

Znajoma¢ i rozumienie pajé zwigzanych
z izomeri konstytucyja

1.1)i)6)
1.1)i)2)

b) Narysowanie wzoréw izomeréw dla
jednofunkcyjnych pochodnyc
weglowodorow Postugiwanie spoprawn
nomenklatug halogenopochodnych

1.1)i)5)
1.1)i)1)

31.

Uzupelnianie brakagych danych na
podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej

11.2)

32.

Opisanie typowych wigiwosci zwigzkdw
organicznych

1.2)b)15)

2x1

P/R

33.

Uzupelnianie brakagych danych na
podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej

Opisanie przebiegu dwiadcze, zjawisk ||
lub proces6w za pomaschematu

11.2)

1.4)b)1)

2x1

34.

a) i b) Zaprojektowanie dwiadczenia
pozwalajcego na rozrinienie roztworéw
kwasowych, zasadowych i oletijych

1.2)7)

2x1

35.

Uzupetnianie brakagych danych na
podstawie informacji podanych w formie
schematu i tekstu o tematyce chemiczne]

11.2)

36.

Interpretacja danych zawartych

w opracowaniach naukowych

11.1)3)
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Zakres tresci | «
] = ze standardu| § Liczba punktow £
= .. o gl o
8 Sprawdzana umieptnosé r‘éu | S N
(U -
N 2 PP | PR| S| z& | z@ | &
F  |umiejetnosé| zadanie
Rozpoznanie monomeru twacego . .
37. polikondensat 1.1)i)13) i (0] 1 1 R
38. Anah;aqurmacpwtekstachotematyce I1.1)a) i 7 1 1 R
chemicznej

4. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii - podstawow  a analiza
statystyczna wynikow.

Do egzaminu maturalnego z chemii prapdo w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim 1396 maturzystow (osoby przystiace do egzaminu po raz pierwszy). 351 oséb
(25% ogotu zdaicych po raz pierwszy egzamin maturalny z chemii wjewodztwie
kujawsko-pomorskim) zdawato egzamin z chemii naiggoe podstawowym, a 1045 oséb
(75%) - na poziomie rozszerzonym.

4.1  Wybrane wyniki arkusza podstawowego i rozszerzo  nego

W Tabeli 3. przedstawiono liczh procent abiturientow z wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego (z podziatem na typy szkét), ktorzyrpp pierwszy zdawali egzamin z chemii
na poziomie podstawowym oraz wakbwskanikow statystycznych wybranych wynikow
(wynik maksymalny, minimalny $redni oraz modaklni odchylenie standardowe) uzyskane
przez zdajcych za rozwjzanie zada z arkusza podstawowego. W Tabeli 4. przedstawiono
liczbe i procent abiturientdw z wojewoddztwa kujawsko-paskiego (z podzialem na typy
szkdt), ktorzy po raz pierwszy zdawali egzamin eroli ha poziomie rozszerzonym oraz
wartasci wskanikow statystycznych wybranych wynikéw (wynik mghksalny, minimalny
i $redni oraz modaln i odchylenie standardowe) uzyskane przez aoyah za rozwizanie
zada z arkusza rozszerzonego.

Tabela 3. Wartosci parametrow statystycznych wynikéw zdagcych egzamin maturalny na poziomie
podstawowym - woj. kujawsko-pomorskie

Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP LU T TU Razem
Liczba zdajacych 269 7 2 72 1 351
Wynik minimalny 4,00 7,00 7,00 0,00 16,00 0,00
w punktach
Wynik
maksymalny 49,00 37,00 8,00 45,00 16,00 49,00
w punktach
Wynik sredni 28,52 | 17,43 7,50 21,01 | 16,00 | 26,61
w punktach
Wynik $redni w % 57,05 34,86 15,00 42,03 32,00 53,21
Modalna w % 66,00 14,00 14,00 38,00 32,00 54,00
Mediana w % 58,00 30,00 15,00 38,00 32,00 54,00
Odchylenie

standardowe w % 20,02 18,85 1,00 18,49 0,00 20,92

Wsréd oséb, ktére przyspity do egzaminu, najliczniejszgrupe stanowili absolwenci
licedw ogolnoksztakrych.
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Najnizszy wynik minimalny z arkusza podstawowego (0 panit uzyskal
absolwenci technikow. W pozostatych typach szkohiwyminimalny wynosit: 4 punkty
(licea ogolnoksztakre), 7 punktow (licea profilowane) i 7 punktéw dacuzupetniaice).

Sredni wynik egzaminu na poziomie podstawowym wyrsd% i jest wyszy ni
w roku ubiegtym (45%), oraz wgzy odsredniego wyniku krajowego (51%). Naj#szy
wynik maksymalny (49 punktéw) oraz najezy wynik sredni (57%) uzyskali absolwenci
licedbw ogodlnoksztalgeych i dla tych zdagych egzamin byt umiarkowanie trudny.

Tabela 4. Wartosci parametrow statystycznych wynikéw zdagcych egzamin maturalny na poziomie
rozszerzonym - woj. kujawsko-pomorskie

Parametr Zdajacy

statystyczny LO LP LU T TU Razem
Liczba zdajacych 1021 1 0 23 0 1045
Wynik minimalny g 5 4,00 - 1,00 - 0,00
w punktach
Wynik
maksymalny 60,00 4,00 - 42,00 - 60,00
w punktach
Wynik Sredni 3148 | 400 . 21,57 . 31,23
w punktach
Wynik sredni w % 52,44 7,00 - 35,96 - 52,03
Modalna w % 53,00 7,00 - 27,00 - 53,00
Mediana w % 53,00 7,00 - 33,00 - 52,00
Odchylenie 2331 | 0,00 . 18,48 . 23,37
standardowe w %

Wsrdd osob, ktore przyspity do egzaminu, najliczniejszgrupe (97%) stanowili
absolwenci licedw ogolnoksztatych.

Absolwenci licebw ogoélnoksztaicych uzyskali wynik minimalny z arkusza
rozszerzonego 0 punktow, a absolwenci technikowrikp

Sredni wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym wyrs®%, jest niszy ni
w roku ubiegtym (54%) oraz #szy od sredniego wyniku krajowego (53%). Najaszy
wynik maksymalny (60 punktéw) uzyskali absolwendcebw ogolinoksztakrych.
Najwyzszy wynik sredni (52%) uzyskali absolwenci licedw ogoélnokszteych i dla tych
zdapcych egzamin byt umiarkowanie trudny. Dla absolwanttechnikébw egzamin na
poziomie rozszerzonym okaza¢ siudny. Uzyskali oni wynikkredni 36%.

4.2. Rozkiady wynikéw egzaminu w skali staninowej

W celu poréwnania wynikow poszczegolnych adggh, szkét i powiatow stosujegsi
skale znormalizowane. Przyktadem skali znormalizoeygest dziewjciostopniowa skala
staninowa, w ktorej kolejne przedziaty zawigrakoto 4%, 7%, 11%, 17%, 20%, 17%, 12%,
7%, 4% wynikow. Skala ta umliwia najwygodniejsz interpretagi wynikow egzaminu.
W kolejnych staninach (od 1. do 9.) mieszsi coraz wysze wyniki. (Tabela 5.)

Tabela 5. Znormalizowana skala dzieweciostopniowa (staninowa)

Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa . . e - . ) bardzo -
stanina najnizszy | bardzo niski niski nizej $redni $redni wyzej Sredni wysoki wysoki najwyzszy
Procent 4 7 12 17 20 17 12 7 4
wynikéw

Kazdy maturzysta mae pozna pozycg swojego wyniku na tle innych zdajch.
Uzyska rownie informacje, jaki procent populacji zdaych uzyskato wynik znajdagy si
na wyzszych ladz nizszych pozycjach skali staninowe;j.
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Normalizacg wynikdw egzaminu maturalnego z chemii w skali krgyzedstawiono
dla zdajcych rozwazujacych zadania zawarte w arkuszu dla poziomu podstego (PP)
i w arkuszu dla poziomu rozszerzonego (PR). Praggzvynikdw odpowiadajce kolejnym
staninom przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki zdajacych z chemii w skali staninowej

Numer stanina

Przedmiot 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
Przedziat wynikéw (w %)

PP| 0-14 15-22 | 23-30 | 31-42 | 43-56 | 57-68 | 69-78 | 79-86 | 87-100
PR| 0-13 14-22 | 23-32 | 33-45 | 46-60 | 61-72 | 73-83 | 84-90 | 91-100

Chemia

Jezeli zdapcy uzyskat za rozwizanie zadé z arkusza podstawowego np. wynik 70%,
to jego wynik miéci si¢ w staninie 7 (wynik wysoki). Oznacza tee w kraju okoto 12%
zdapcych otrzymato poroéwnywalne wyniki, 77% uzyskato nikf od niego nisze,

a 11% wyniki wysze. Wyniki egzaminu w 2012 roka #yzsze ni wyniki ubiegtoroczne,
dlatego wysze g rOwniez wartasci graniczne przedziatdw dla poszczegoélnych klasitugw.
Zdajacy, ktérych wyniki znalazty sinp. w klasiesredniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 43-
56% punktéw, podczas gdy w ubiegtym roku uzyskati8%.

Jezeli zdapcy uzyskat za rozwizanie zadé z arkusza rozszerzonego np. wynik 85%,
to oznaczaze jego wynik miéci sic w staninie 8 (wynik bardzo wysoki). Oznacza to,
ze w kraju okoto 7% zdagych otrzymato poréwnywalne wyniki, 89% uzyskatonikr od
niego nisze, ajedynie 4% wyniki wgze. Zdajcy, ktorych wyniki znalazty siw klasie
sredniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 46-60% ptéwk, podczas gdy w ubiegtym roku
uzyskali 45-57%. Aby wynik zostat zaliczony do Kklasajwyzszej (stanin 9) zdagy musiat
uzyska co najmniej 91% punktéw (w ubiegtym roku 89%).

4.3. Analiza statystyczna wynikéw arkusza dla pozio  mu podstawowego
Pogkbionej analizie poddano niektore wadb wskanikow statystycznych

wykonania zad@ takie jak np. wskanik tatwaosci poszczegolnych zadla zestawu zada

z arkusza dla poziomu podstawowego. Badaniamictobjgrup 351 abiturientéw

z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego (osoby pregsjace po raz pierwszy do egzaminu

maturalnego).

4.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego

W Tabeli 7. przedstawioneaspodstawowe parametry statystyczne infore;
0 stopniu realizacji zadaz arkusza podstawowego.

Tabela 7. Podstawowe parametry statystyczne wykon@nzadan z arkusza dla poziomu podstawowego -
woj. kujawsko-pomorskie

(liczba punktéw madiwych do uzyskania — 50)

Wskaznik Warto $¢
Liczebnosé 351
Wynik minimalny 0
Wynik maksymalny 49
Wynik sredni 26,61
Modalna 27
Odchylenie standardowe 10,46
Latwosc¢ 0,53

11
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Statystyczny uczeuzyskat wynik 26,61 punktu, co stanowi 53,21% bigpunktéw
mozliwych do uzyskania za rozwdanie zada z arkusza podstawowego. Wattavskaznika
tatwosci — 0,53 — kwalifikuje zestaw zafla arkusza jako umiarkowanie trudny (patrz Tabela
9.). Wynik najczsciej wystpujacy (modalna) ma wargo zblizona do wynikusredniego.

Rozstp wynikdéw wynosi 49 (na 50 punktéw miawych do uzyskania) i wskazuje na
bardzo dae zr@nicowanie umiegjtnosci zdapcych.

4.3.2. Latwo $¢ zadan i rozkltad wynikow tych zada n

Stopie;n wykonania zada z arkusza dla poziomu podstawowego przedstawiono
w Tabelach 8. i 9.

Tabela 8. Latwd¢ zadan oraz procentowy rozkiad wynikéw za poszczegodlne dania arkusza dla poziomu
podstawowego - woj. kujawsko-pomorskie

Maksymalna % zdajacych, ktérzy uzyskali okre $lon g punktacj e
Numery Latwo $é punktacjg za zadanie/ poszczegllne czynno $ci
acan | adan | Zozecnel [ 1 z
czynno $ci

1 0,68 1 32 68 -
2 0,63 1 37 63 -
3 0,38 1 62 38 -
4a 0,73 1 27 73 -
4b 0,31 1 69 31 -
5a 0,85 1 15 85 -
5b 0,63 1 37 63 -
5¢ 0,65 1 35 65 -
5d 0,74 1 26 74 -
6a 0,39 1 61 39 -
6b 0,63 1 37 63 -
7 0,65 1 25 75 -
8 0,74 1 26 74 -
9 0,88 1 12 88 -
10 0,95 1 5 95 -
11a 0,54 1 46 54 -
11b 0,65 1 35 65 -
12 0,19 1 81 19 -
13 0,66 1 34 66 -

14 0,53 2 28 38 34

15 0,75 2 22 7 71
16a 0,30 1 70 30 -
16b 0,46 1 54 46 -

12
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Maksymalna % zdajacych, ktérzy uzyskali okre $lon g punktacj e
Numery Latwo $é punktacja za zadanie/ poszczego6lne czynno Sci
zada | zadan | o 0 1 2
czynno $ci
17 0,77 1 23 77 -
18a 0,48 2 17 69 14
18b 0,51 1 49 51 -
19 0,35 2 60 11 29
20 0,58 1 42 58 -
21 0,46 2 35 39 26
22 0,41 2 53 12 35
23a 0,44 2 41 29 30
23b 0,65 1 35 65 -
24 0,49 2 42 19 39
25 0,31 2 53 31 16
26 0,39 2 46 31 23
27 0,67 1 33 67 -
28 0,22 1 78 22 -
29 0,30 1 70 30 -
30a 0,53 1 47 53 -
30b 0,41 1 59 41 -

Tabela 9. Interpretacja wskaznika tatwosci zadaa arkusza dla poziomu podstawowego
woj. kujawsko-pomorskie

Stopie n trudno s$ci | Wska znik fatwo sci Numery zada h Liczba zada n
Bardzo trudne 0,00 -0,19 12 1

3, 4b, 6a, 164, 16b, 18a, 19, 21,
Trudne 020-049 22, 23a, 24, 25, 26, 28, 29, 30b 16
Umiarkowanie 1, 2, 5b, 5¢, 6b, 7, 11a, 11b, 13,
trudne 0.50-0.69 14, 18b, 20, 23b, 27, 30a 15
tatwe 0,70 -0,89 4a, 5a, 5d, 8, 9, 15, 17
Bardzo tatwe 0,90 -1,00 10

Najtatwiejsze dla zdagych byto zadanie 10 (zadanie bardzo tatwe). Labwgkazato
si¢ siedem zadaz tego arkusza, co stanowi 17,5% wszystkich za@&tnascie zada to
zadania umiarkowanie trudne — starpwone 37,5% wszystkich zatlaNajwiecej byto zada
trudnych (16), co stanowi 40% wszystkich zaddystpito tez jedno zadanie bardzo trudne
i jedno zadanie bardzo tatwe.

13
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4.4. Analiza statystyczna wynikoéw arkusza dla pozio  mu rozszerzonego

Pogkbionej analizie poddano niektore wadbwskanikow wykonania zadg takich
jak np. wskanik tatwasci poszczegollnych zada zestawu zadaz arkusza rozszerzonego.
Badaniami ohjto grug 1045 abiturientow (osoby przgpujace po raz pierwszy do
egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym) z wogtwa kujawsko-pomorskiego.

4.4.1. Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego

W Tabeli 10. przedstawionea podstawowe parametry statystyczne inforuoe;]
o0 stopniu realizacji zadez arkusza dla poziomu rozszerzonego.

Tabela 10. Podstawowe parametry statystyczne wykone zadai z arkusza egzaminacyjnego dla poziomu
rozszerzonego - woj. kujawsko-pomorskie

(liczba punktéw madiwych do uzyskania — 60)

Wskaznik Warto $¢
Liczebnosé 1045
Wynik minimalny 0
Wynik maksymalny 60
Wynik $redni 31,23
Modalna 31,80
Odchylenie standardowe 14,02
tatwosé 0,52

Statystyczny uczeuzyskat wynik 31,23 punktu, co stanowi 52,03% bigpunktow
mozliwych do uzyskania za rozwzanie zadéa z arkusza rozszerzonego. Waétavskaznika
tatwasci — 0,52 — kwalifikuje ten zestaw zadmko umiarkowanie trudny (patrz Tabela 12.).

Wynik najczsciej wystpujacy (modalna) ma waro zblizoma do wynikusredniego.
Rozstp wynikow wynosi 60 (na 60 punktoéw movych do uzyskania) i wskazuje na bardzo
duze zr&nicowanie umigjtnosci zdapcych.

4.4.2. Latwo $¢ zadan i rozkltad wynikow tych zada n

Stopieén wykonania zada z arkusza dla poziomu rozszerzonego przedstawiono
w Tabelach 11.112.

Tabela 11. tatwd¢ zadah oraz procentowy rozktad wynikéw za poszczegoélne dania arkusza dla
poziomu rozszerzonego - woj. kujawsko-pomorskie

Maksymalna | % zdajacych, ktoérzy uzyskali okre $lon g punktacj e
N punktacja za zadanie/ poszczego6lne czynno $ci
umery x . )
/| Latwo $¢€ zadan | za zadanie/
zadan .
poszczegoine 0 1 2
czynno $ci
1 0,63 1 37 63 -
2 0,78 1 22 78 -
3 0,77 1 23 77 -
4 0,51 1 49 51 -
5 0,73 1 27 73 -
6 0,65 1 35 65 -
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Maksymalna | % zdajacych, ktérzy uzyskali okre $lon g punktacj e
Numery B ) punktacjg za zadanie/ poszczego6lne czynno Sci
sadan tatwo $¢ zadan | za zadarye/
poszczegqln_e 0 1 2
czynno $ci
7 0,41 2 48 22 30
8 0,68 1 32 68 -
9 0,48 2 50 4 46
10 0,47 1 53 47 -
11 0,42 1 58 42 -
12a 0,86 1 14 86 -
12b 0,78 1 22 78 -
13 0,31 2 68 2 30
14 0,42 1 58 42 -
15a 0,54 2 37 19 44
15b 0,39 1 61 39 -
16 0,53 1 47 53 -
17a 0,15 1 85 15 -
17b 0,67 1 33 67 -
18 0,47 2 46 13 41
19 0,37 1 63 37 -
20 0,53 1 47 53 -
21a 0,45 2 49 12 39
21b 0,66 1 34 66 -
22a 0,28 1 72 28 -
22b 0,50 1 50 50 -
23a 0,74 1 26 74 -
23b 0,43 1 57 43 -
24 0,55 2 30 29 41
25 0,52 2 33 29 38
26a 0,34 1 66 34 -
26b 0,73 1 37 73 -
27 0,59 1 41 59 -
28 0,28 1 72 28 -
29a 0,29 2 62 19 19
29b 0,26 1 74 26 -
30a 0,49 1 51 49 -
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Maksymalna | % zdajacych, ktérzy uzyskali okre $lon g punktacj e
N punktacja za zadanie/ poszczego6lne czynno Sci
umery ‘oz . )
7 | Latwo $¢€ zadan | za zadanie/
zadan .
poszczegoine 0 1 2
czynno $ci
30b 0,41 2 53 11 36
31 0,74 1 26 74 -
32 0,74 2 5 43 52
33 0,72 2 18 20 62
34a 0,24 1 76 24 -
34b 0,20 1 80 20 -
35 0,51 1 49 51 -
36 0,73 1 27 73 -
37 0,77 1 23 77 -
38 0,63 1 37 63 -

Tabela 12. Interpretacja wskanika tatwosci zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego
-woj. kujawsko-pomorskie

Stopie n trudno $ci | Wska znik tatwo $ci Numery zada h Liczba zada
Bardzo trudne 0,00 -0,19 17a 1

7,9, 10, 11, 13, 14, 15b, 18, 19,
Trudne 0,20 - 0,49 21a, 22a, 23b, 26a, 28, 29a, 29b, 20

30a, 30b, 34a, 34b
Umiarkowanie 1, 4, 6, 8, 15a, 16, 17b, 20, 21b,
trudne 050-0,69 22b, 24, 25, 27, 35, 38 15
2, 3,5, 12a, 12b, 23a, 26b, 31, 32,

tatwe 0,70 -0,89 33, 36, 37 12
Bardzo tatwe 0,90 -1,00 - 0

Sparod zada umieszczonych w arkuszu rozszerzonym najtatwiefsgg zadania
o numerach 12a, 12b i 2. Najtrudniejsze dla smajh okazato si zadanie numer 17a.
W arkuszu tym dwadzieia zada okazato si trudnych (42% wszystkich za)a pigtnascie
zada umiarkowanie trudnych (31% wszystkich zAgadwandcie zada tatwych (25%
wszystkich zad) i jedno zadanie bardzo trudrigadne zadanie nie okazate sila zdajcych
bardzo tatwe.

45. Analiza wykonania zada n w obszarach standardbw wymaga n
egzaminacyjnych

Stopiev wykonania zada z arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach
standardéw wymagiaegzaminacyjnych przedstawiono w Tabeli 13.
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Tabela 13. Latwaé zadan arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach staadlow wymagan
egzaminacyjnych - woj. kujawsko-pomorskie

tatwo $¢ zadan | tatwo $¢ zadan
Obszar standardu arkusza arkusza

podstawowego | rozszerzonego

I.  Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna, rozumie i stosuje 0,47 0,53
terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska.

Il.  Korzystanie z informacji: zdajacy wykorzystuje i przetwarza 0,62 0,54
informacje.

Ill. Tworzenie informacji: zdajacy rozwigzuje problemy, tworzy 0,53 0,48

i interpretuje informacje.

Najtatwiejsze w arkuszu podstawowym okazaky dia zdajcych zadania ilustrage
Il obszar standardéw. Wakb wskanika tatwaci — 0,62 — kwalifikuje te zadania jako
umiarkowanie trudne. Umiarkowanie trudne okazaty tez zadania ilustrujce Ill obszar
standardéw (warté wskanika tatwaci wynosi 0,53). Zadania ilustage | obszar
standardéw okazatystrudne (warté¢ wskanika tatwaci wynosi 0,47).

Najtatwiejsze w arkuszu rozszerzonym rownigkazaly s¢ dla zdagcych zadania
ilustrujace Il obszar standardéw. Wastowskanika tatwaci — 0,54 — kwalifikuje te zadania
jako umiarkowanie trudne. Umiarkowanie trudne okaa® tez zadania ilustrujce | obszar
standardéw (wartd wskanika fatwaci wynosi 0,53). Trudne natomiast byly zadania
ilustrujace Il obszar standardéw (wastowskanika tatwaci wynosi 0,48).

4.6. Analiza tatwo sci sprawdzanych tre $ci

Latwos¢ sprawdzanych téei przedmiotowych na poziomie podstawowym (arkusz d
poziomu podstawowego) i rozszerzonym (arkusz diagmou rozszerzonego) przedstawiono
w tabelach: 14. i 15.

Tabela 14. Analiza stopnia opanowania sprawdzanydhesci poziomu podstawowego
— woj. kujawskpomorskie

_Zakres tre scl Numery zada h Wskaznik tatwo $ci

dla poziomu podstawowego
a) Budowa atomu, izotopy 1,2,3,7,8,9, 10, 114,
) R iy 0,69
i promieniotwérczosé¢ naturalna 11b
b) Wiazania chemiczne 4a, 4b, 5a, 5b, 5¢, 5d 0,65
¢) Mol substancji chemicznej 6a, 6b 0,51
d) Pierwiastki i zwigzki chemiczne 12,19 0,30
e) Typy reakcji chemicznych 20, 23b 0,62
f) Roztwory wodne i ich stezenia 13, 14, 15 0,64
0) Dysoqaqa;onowa |.reakc1e, 16a, 16b, 17 051
zobojetniania i stragcania osadéw
h) Reakcje utleniania i redukcji 18a, 18b 0,49
. . 21, 22, 23a, 24, 25, 26,
i) Weglowodory i ich pochodne 27.28. 29, 30a, 30b 0,42

Na poziomie podstawowym sprawdzanesdreokazaty s¢ dla zdagcych trudne
i umiarkowanie trudne.
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Tresci umiarkowanie trudne mieity sic w zakresie:

« Budowa atomu, izotopy i promieniotwérgzonaturalna (p=0,69) - zadania
sprawdzajce tréci z tego obszaru okazatyesilla zdagcych bardzo tatwe (zadanie
nr 10), fatwe (zadania nr 7, 8, 9), umiarkowaniglire (zadania nr 1, 2, 11a, 11b)
i trudne (zadanie nr 3),

«  Wigzania chemiczn€=0,65) - zadania sprawdzeg¢ stopi@ opanowania tych téei
okazaly st trudne (zadanie nr 4b), umiarkowanie trudne (zedan5b i 5c) i tatwe
(zadania nr 4a, 5a i 5d),

« Mol substancji chemiczngp=0,51) - zadania sprawdze¢ tréci z tego obszaru
okazaly st dla zdajcych trudne (zadanie nr 6a) i umiarkowanie trudmadénie
nr 6b),

« Typy reakcji chemicznydp=62) - zadania sprawdzag tréci z tego obszaru okazaty
si¢ dla zdagcych umiarkowanie trudne (zadania nr 20 i 23b),

« Roztwory wodne i ich gtenia (p=0,64) - zadania sprawdzeg tréci z tego obszaru
okazaty st dla zdagcych umiarkowanie trudne (zadania nr 13 i 14) weai(zadanie
nr 15),

e Dysocjacja jonowa i reakcje zolkjiania i stizcania osadow(p=0,51) - zadania
sprawdzajce trégci z tego obszaru okazatyesila zdagcych trudne (zadania nr 16a
i 16b) oraz tatwe (zadanie nr 17).

Tresci trudne miécity si¢ w zakresie:

» Pierwiastki i zwizzki chemiczng€p=0,30) - zadania sprawdzeg¢ stopié@ opanowania
tych tr&ci okazaty s bardzo trudne (zadanie nr 12) i trudne (zadaniEyyr

* Reakcje utleniania i redukc{p=0,49) — zadania sprawdzeg¢ tréci z tego obszaru
okazaly st dla zdajcych trudne (zadanie nr 18a) i umiarkowanie tru@redanie
nr 18b),

*  Weglowodory i ich pochodn¢p=0,42) - zadania sprawdzeg tréci z tego obszaru
okazato s} dla zdajcych umiarkowanie trudne (zadania nr 27 i 30aynei(zadania
nr: 21, 22, 23a, 24, 25, 26, 28, 29 i 30b).

Tabela 15. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci poziomu rozszerzonego
— woj. kujawsko-pomorskie
Zakres tre Sci . Wskaznik
. Numery zada h P
dla poziomu rozszerzonego tatwo $ci
a) Budowa atomu w jakos$ciowym ujeciu
mechaniki kwantowej, izotopy 1,2, 4 0,64
i promieniotwérczos¢ naturalna i sztuczna
b) Wiazania chemiczne 3,5,36 0,74
¢) Mol substancji chemicznej 9 0,48
d) Pierwiastki i zwigzki chemiczne 11 0,42
e)Typ_y reakCJ! chermcznych. Szybkos¢ reakcji 6,7, 8 17a, 17b 0,49
chemicznych i kataliza
f) Rc_)ztwory wodne i ich stezenia oraz uktady 10, 13 0,36
koloidalne
0) Elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje 12, 14, 15a, 15b, 16, 18, 19, 053
zachodzace w roztworach wodnych 20, 21a, 21b, 26a, 26b '
h) Reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa 22a, 22b, 23a, 23b, 24, 29a,
. . . 0,43
galwaniczne i elektroliza 29b
o ne ool | ma sz |,
. 33, 34a, 34b, 35, 37, 38 '
organicznych
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Na poziomie rozszerzonym sprawdzanesdreokazaly st dla zdajcych trudne,
umiarkowanie trudne i tatwe.

Tresci trudne miécity si¢ w zakresie:

* Mol substancji chemiczngp=0,48) - zadanie sprawdze¢ tréci z tego obszaru
okazato st dla zdagcych trudne (zadanie nr 9),

» Pierwiastki i zwizzki chemiczng€p=0,42) - zadanie sprawdzeg¢ stopié@ opanowania
tych treci okazato si trudne (zadanie nr 11),

* Typy reakcji chemicznyclszybkec reakcji chemicznych i katalizp=0,49) - zadania
sprawdzajce stopié@ opanowania tych téei okazaty st bardzo trudne (zadanie
nr 17a), trudne (zadanie nr 7), umiarkowanie teu@@adania nr 6, 8 i 17b),

* Roztwory wodne i ich geniaoraz uktady koloidaln€=0,36) - zadania sprawdzee
stopieh opanowania tych téei okazaty st trudne (zadania nr 10 i 13),

» Reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwaniez elektroliza(p=0,43) - zadania
sprawdzajce tréci z tego obszaru okazahgdilla zdajcych tatwe (zadanie nr 23a),
umiarkowanie trudne (zadania nr 22b i 24) oraz rieudzadania nr 22a, 23b, 29a
i 29Db).

Tresci umiarkowanie trudne mdeity si¢ w zakresie:

e Budowa atomu w jakeiowym ugciu mechaniki kwantowej, izotopy
i promieniotwOrczé¢ naturalnai sztuczna(p=0,64) - zadania sprawdzeg stopié
opanowania tych téei okazaly st tatwe (zadania nr 1 i 2) oraz umiarkowanie trudne
(zadanie nr 4),

» Elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachgmz w roztworach wodnych
(p=0,53) - zadania sprawdze¢ stopi@ opanowania tych téei okazaly st tatwe
(zadanie nr 23a,), umiarkowanie trudne (zadani22bri 24) i trudne (zadania nr 22a,
23b, 29ai 29b),

*  Weglowodory i ich pochodne, szereg homologicznymizda zwizkdéw organicznych
(p=0,54) - zadania sprawdze¢ stopi@ opanowania tych téei okazaly st tatwe
(zadania nr 31, 32, 33 i 37), umiarkowanie trudreeénia nr 25, 27, 35 i 38) i trudne
(zadania nr 28, 30a, 30b, 34ai 34b).

Tresci tatwe midcity si¢ w zakresie:
* Wigzania chemiczn€=0,74) - zadania sprawdzeg¢ stopi@ opanowania tych téei
okazaly st tatwe (zadania nr 3,5 i 36).

5. Analiza jako sciowa zada nh egzaminacyjnych

Moze niepokat fakt, ze 43% zadazawartych w arkuszu dla poziomu podstawowego
okazato s} dla zdagcych egzamin w wojewddztwie kujawsko-pomorskim aardrudnych
i trudnych, a tylko 20% tatwych i bardzo tatwyddo najtrudniejszych do wykonania przez
zdapcych zada mazna zaliczy zadania:

Nr 12 (ilustrupce standard |.2.) — sprawdzalo umgieps¢ opisywania typowych
wiasciwosci chemicznych wodorkéw i soli, w tym zachowanieb&o wody oraz umiejnosé
opisywania typowych wigiwosci chemicznych zwazkOw organicznych w zateosci od
rodzaju podstawnika i grupy funkcyjnej. Bylo to aadk typu prawda/fatsz. Zday musiat
wpisa do tabeli liteg P, jezeli zdanie byto prawdziwe, lub Feli byto fatszywe. Tylko 19%
zdapcych wiaciwie ocenito poprawnig trzech zda.

Nr 28 (ilustrupce standard 1.1.) sprawdzalo umteps¢ postugiwania si
nomenklatug jednofunkcyjnych pochodnycheglowodoréw. Zdajcy musieli poda nazwe
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grupy jednofunkcyjnych pochodnych eglowodoréw, do ktérych naly biopaliwo

0 0golnym wzorem (RCOOGCH podanym w informacji do zadania. 78% 0sOb nie
przeczytato ze zrozumieniem informacji wprowadeaj i nie przeanalizowato jej wdaiwie.
Charakterystyczne jest toe bardzo dio zdajpcych w ogdle nie podjo préby rozwazania
tego zadania. Zdgy najczsciej pomijap zadania, ktéreasdla nich nietypowe. Ciekawy jest
fakt, ze 66% maturzystow poprawnie rozwato zadanie 27, w ktérym nakdo uzupetni
schemat reakcji, podaj migdzy innymi konkretny wzoér tego biopaliwa

Nr 16a (ilustrugce standard I1ll.2.) — sprawdzato umieps¢ projektowania
doswiadczenia pozwalagego na otrzymanie soli. Zadanie bylo wieloetapowdapcy
musieli wybr& z wymienionych odczynnikéw ten, ktéry dodany datweoru powstatego po
wprowadzeniu chlorku baru i chlorku miedzi(ll) dmely destylowanej spowoduje userie
jonéw miedzi(ll), a nie spowoduje usgoia jonOéw baru. Swaj odpowied nalezato
uzasadrd, piszic w formie jonowej skréconej rownanie reakcji, kt@ajdzie po dodaniu do
roztworu wybranego odczynnika. Rozwanie zadania wymagato dokonania analizy
informacji podanej w formie tekstu. Wymagalo onmzrmienia opisanych w zadaniu
proceséw i zjawisk. Zimnas¢ zadania w pakzeniu z nieznajonigia terminéw i pogé
wystepujacych w informaciji stata siprzeszkod dla niektorych zdagych, ktdrzy probowali
rozwigzat zadanie. Analiza rozwzan tego zadania potwierdza fakk zdagcy nie potrafa
poprawnie rozwizywa: problemow nietypowych o dym stopniu zigondasci, ktore
wymagaj wykorzystania skojarzenia kilku elementéw. R&zcs¢ zdapcych niewtdciwie
przetworzyta podane informacje. Niektorzy matéczywybierali poprawny odczynnik, ale
w zapisie rownania reakcji popetnialellly wskazujce na toze nie rozumiegj nie tylko tego,
na czym polega jonowy zapis rOwnania reakcji liyntz, reakcje jonowe, ale tak jaka jest
réznica mkdzy atomem a jonem, co oznacza tadunek jonu,Gwp+ § — CuS Czsé
zdapcych napisata rownanie w formie asteczkowej. 70% maturzystow nie udzielito
prawidtowej odpowiedzi w tym zadaniu.

Nr 29 (ilustrupce standard 1.2.) — sprawdzato umiieps¢ opisywania typowych
wiasciwosci zwiazkdbw w zalenosci od grupy funkcyjnej wyspujacej w casteczce.
Rozwigzanie tego zadania polegato na uzupetnieniuh zataedstawiajcych charakterystyk
glicerolu poprzez podksenie wybranych okrden w nawiasach. Podstawawprzyczym
problemoéw z rozwizaniem tego zadania byly trudiod merytoryczne. Waksza¢ zdapcych
(70%) nie wykazata sipodstawow wiedz dotyczica whasciwosci glicerolu i podkrélita
niewtaciwe okrelenia.

Nr 19 (ilustrupce standard 11.5.) sprawdzato umiejs¢ wykonania obliczé na
podstawie wzoru sumarycznego i réwnania reakcjikd 5% zdajcych potrafito poprawnie
rozwigzat to zadanie. Nalato obliczy¢ mag molowa Cu(NGs),, a nasgpnie, uwzgédniajac
stechiometk rownania reakcji, masej substancji. Naley stwierdzé, ze wielu zdajcych nie
uwzgkdniatlo w obliczeniach stechiometrii rownania regkgo mae swiadczy¥ o nie
dostrzeganiu zammosci stechiometrycznych. Zdgly bfkdnie ukiadali proporcje, mieli
réwniez trudnaci z obliczeniem masy molowej azotanu(V) miedzi(lDzs$¢ zdapcych nie
uwzgkdniata w kaicowym zapisie jednostki lub podawata wyniknkowy z niewtdciwa
jednostl, najcz:sciej [gmol™].

Najtatwiejszymi zadaniami w arkuszu dla poziomu gtadowego okazaty szadania:

Nr 5a (standard 11.3.) sprawdzato umgteps¢ selekcji i analizy informacji podanych
w postaci schematu. Zday musieli okréli¢, jaka elektronowy struktue czasteczki (Bp / Hy
/ Ny ) ilustrupp wzory przedstawione w informacji do zadania. Wgdag, ze maturzyci
dobrze opanowali wiadordoi dotyczce struktury czsteczek. & 85% zdajcych poprawnie
rozwigzato to zadanie.
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Nr 9 (standard 1.1.) sprawdzato znajai®oi rozumienie pgj¢ zwiazanych
Z naturalnymi przemianami promieniotwérczymi. Zag musieli okréli¢ typ przemian

jadrowych (o lub B7) oznaczonych na podanym w informacji do zadanibes@acie

przedstawiajcym pocatkowy fragment szeregu promieniotwdrczego toru.Wazanie tego
zadania opierato sina uwanej analizie przedstawionego schematu. Poprawnapwiegdzi
w tym zadaniu udzielito 88% maturzystow.

Nr 10 (standard l11l.1.) sprawdzato ungigjos¢ analizowania i interpretowania danych
zawartych w tablicach chemicznych. Neal, na podstawie wykresu przedstawcajgo
zaleznos¢ masy trzech izotopow promieniotwérczych od czasskaz& najtrwalszy izotop.
Zdajacy musieli dokoné& analizy przedstawionego wykresu, ale weykaza si¢ znajomdcia
i rozumieniem paj¢ zwiazanych z przemianami promieniotworczymi. Zadani@rpanie
rozwiazato 95% maturzystow.

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim w arkuszu egzamyjnym dla poziomu
rozszerzonego najtrudniejsze do wykonania przeZaegieh okazaty s, miedzy innymi,
zadania:

Nr 17a (standard 11.1.) sprawdzato umtaps¢ odczytywania i interpretacji informacji
z wykreséw. Zdajcy musieli dokona analizy tekstu oraz wykresow przedstawegih
zaleznos¢ szybkdci reakcji od stzen molowych ich substratéw i na tej podstawie ékie
rzad dwoéch reakcji. Zdagy zazwyczaj prawidlowo wyznaczaliad reakcji | (zachodxcej
zgodnie z rownaniem A- B) wzgkdem substratu A, ale wkisza¢ zdapcych bkdnie
okreslata rad reakcji 11l (zachodzcej zgodnie z rownaniem F +-6 H) wzgkdem substratu
F. Zazwyczaj maturzgi podawali dla reakcji Il drugi e reakcji. Prawdopodobnie
wyznaczali _sumarycznyrzad reakcji, w dodatku btnie przyjmujc, ze rzd reakcji
odpowiada liczbie cteczek substratow bigrych udziat w reakcji. Nie dokonali analizy
tekstu, z ktérego wynikataze rzad reakcji ze wzgldu na wybrany substrat to wyktadnik
potegi, w ktérej stézenie molowe danego substratu vegatie w rownaniu kinetycznynej
reakcji. Nie dokonali te najwazniejszej czynngci, czyli analizy wykresu przedstawiapgo
zaleznos¢ szybkdci tej reakcji od stzenia molowego substratu F. Zadanie wymagato
zastosowania wiadoma i umiejgtnosci w sytuacji problemowej. Aby znalé rozwiazanie,
zdapcy musieli powazat i wykorzysta wiadomdaci z chemii i matematyki. Tej umigaosci
zabrakto zdajcym. Tylko 15% maturzystéw poprawnie rozwato to zadanie.

Nr 22a (standard I11.2.) sprawdzato umgteps¢ projektowania otrzymywania zaych
substancji w procesie elektrolizy. Zdey musieli okréli¢, jakie pierwiastki i w jakiej
kolejnasci wydzieb sie na katodzie podczas przepuszczania tadunku etektego przez
roztwér otrzymany po rozpuszczeniu AgBO Cu(NQGs), i NaNO; w wodzie
i charakteryzujcy sk jednakowym stzeniem kationow. Podstawawprzyczyra problemow
z rozwhzaniem tego zadania byty trudiwo merytoryczne. Wakszas¢ zdapcych (72%) nie
wykazata si podstawow wiedz dotyczca elektrolizy wodnych roztworéw soli. €& 0sob
podawataze trzeci w kolejnéci wydzieli sk séd, bo nie pamiata o tym,ze zanim zostanie
osiagniety potencjat wydzielania metalicznego sodu, reduktggm jony wodorowe. Inni
zdapcy podawali bidna kolejnas¢ wydzielania pierwiastkOw, bo nie wiedziele jesli
w roztworze znajduje esikilka kationébw o takich samych egeniach, to kolejn& ich
wydzielania jest odwrotna do ich ufnia w szeregu elektrochemicznym.

Nr 29a i 29b (standard 1.3.) sprawdzato ugtigps¢ zastosowania prawa zachowania
masy, prawa zachowania tadunku i zasady bilanskirefeowego do uzgodnienia rownania
zapisanego jonowo. Zdgy musieli napisaw formie jonowej z uwzgldnieniem pobranych
lub oddanych elektronow réwnania proceséw redukgeiileniania oraz dobtai uzupeiné
wspotczynniki stechiometryczne w schemacie reakgjicksza¢ maturzystow stosowata
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zapisy formalne proceséw utleniania i redukcji, o jednoznacznie sformutowanego
polecenia. Trudniwia w tym zadaniu bylo te wyznaczenie stopni utlenieniacgla
w czasteczce glukozy. Tylko 29% maturzystébw poprawniewigzato zadanie 29a i 26%
zadanie 29b.

Nr 34a i 34b (standard 111.2.) sprawdzato urdieps¢ projektowania déwiadczenia
pozwalajcego na rozrinienie roztworow kwasowych, zasadowych i @boych. Naleato
wykaz&, ze etanol ma bardzo stabe wdavosci kwasowe. W rozwzaniu zadania 34a trzeba
bylo wybra& odczynnik (z podanej listy), ktory dodajemy do lmdawki z krysztatami
etanolanu sodu. W rozwdaniu zadania 34b zday musial zapisa mazliwe do
zaobserwowania w czasie &adczenia zmiany potwierdzge fakt, ze wiaciwosci
kwasowe etanoluasbardzo stabe. Wksza¢ maturzystow kidnie wybierata wodny roztwor
orarzu metylowego. C&¢ maturzystéw wybierata etanolowy roztwor fenolafialy, ale bez
uzycia wody destylowanej, co rowriestanowito btdna odpowied, bo w takich warunkach
nie zajdzie hydroliza zasadowa i fenoloftaleinazabarwi st na malinowo. Niewielka &%¢
zdapcych wybierata sam wode destylowan, ale w drugiej cgci zadania hidnie
formutowata opis objawow reakcji, nwwyczuwalny bdzie charakterystyczny zapach octu
Takie odpowiedzi s konsekweng werbalnego nauczania chemii. Poza ty, zadanie bylo
nietypowe, a wiksza¢ maturzystow z rozvwazaniem tego typu zadama problemy. & 76%
zdapcych nie udzielito poprawnej odpowiedzi w zadanda 3 80% w zadaniu 34b.

Zdajacy bez probleméw wykonali zadania:
Nr 12a (standard 11.5.) i 12b (standard Il.1.) alenato okreli¢ wartg¢ sizenia
jonéw OH™, warta¢ pH i pOH roztworu wodnego, dla ktérego podano wégristezenia

jonébw H* oraz okréli¢ odczyn opisanego roztworu. Zdey poprawnie rozvezywali to
zadanie, poda¢ prawidtowe wartéci oraz okrélajac odczyn roztworu jako zasadowyz A
86% zdajcych udzielito prawidtowej odpowiedzi w podpunkce) i 78% zdajcych
w podpunkcie b).

Nr 31 (standard 11.2.) sprawdzato umigjos¢ uzupetnienia brakagych danych na
podstawie informacji podanej w formie tekstu o tgypa chemicznej. Natalo dokona
analizy tekstu i schematu, i na tej podstawie rawgs wzory dwoéch alkendw. 74%
zdapcych potrafito wyszuka w podanym tefcie informacje potrzebne do rozwania
problemu.

6. Podsumowanie i wnioski

Zadania skiladafe st na tegoroczne arkusze egzaminacyjne z chemii z obu
poziomow sprawdzaty wiadomsa i umiegtnosci niezlzdne do dalszego ksztatcenia,
w przypadku egzaminu na poziomie rozszerzonym -edwmzwszystkim na kierunkach
matematyczno-przyrodniczych. Wynik egzaminu, széleg na poziomie rozszerzonym,
powinien umaliwia¢ przeprowadzenie rekrutacji kandydatow na studiawiRien zatem
dobrze ranicowa: maturzystdw, a szczegoOlnie pozwolha rozragnienie kandydatow
wykazupcych st przygotowaniem w stopniu dobrym, bardzo dobrynybitnym.

W arkuszach zastosowanych na tegorocznej matucaomie jak w roku ubiegtym)
cz¢$¢ zada@ wymagata zastosowania wiadogobi umiegtnosci w sytuacjach problemowych.
Czesto, aby znal& rozwigzanie, zdajcy musieli wykona ztozone czynnéci intelektualne,
powiazat i wykorzysta& wiadomdci z zakresu rinych dzialtbw chemii. Wielu z nich nie
opanowato tych umiejnosci w wystarczagcym stopniu. Jest to szczegolnie zastanasgs|
w przypadku osob zdgjych egzamin na poziomie rozszerzonym. Zbystx zdarza si
ze maturzyci realizupcy w szkole rozszerzony kurs chemii, dyspanyj szerok
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i szczegOtow wiedz chemiczi i osiagajacy wysoki wynik egzaminu, nie umigfozwiazat
zada nietypowych, ché bardzo prostych. Wiedza chemiczna, to nie tylkajamas¢ faktow
I poje¢, ale przede wszystkim umégnos¢ wykorzystania informacji, umiefnosé
przetwarzania wiadomndoi, ich selekcji, analizy i interpretaciji.

Analiza bkdnych odpowiedzi i rozwzan pozwala stwierdZ, ze za podstawowv
przyczyre trudnaci naleey uzna& problemy merytoryczne. Mmoa take zauwaye,
ze niektére problemy wynikajz niewystarczagej umiegtnosci postugiwania si jezykiem
poje¢ i wzorow, symboli, rowna chemicznych oraz matej sprawseo w formutowaniu
wypowiedzi jednoznacznych, logicznych i kompletnybhrzy wptyw na wynik egzaminu ma
réwniez rozumienie tekstow wprowadze polece oraz zdolné dokonywania analizy ich
tresci.

Analizujac arkusze egzaminacyjne tegorocznych maturzystownanazauwayc,
ze poziom merytoryczny prezentowanych odpowiedzi Zsgnicowany. Obok prac bardzo
dobrych, w ktérych wszystkie lub prawie wszystkigpowiedzi byty precyzyjne i spdjne
logicznie, znalazly si prace bardzo stabe. Wielu zglajch pobieénie analizowato trei
zada, niedoktadnie czytato informacje i polecenia ofarmutowalo odpowiedzi nie na
temat. Cgsto pojawialy si niepotrzebne, dodatkowe komentarze i gjania niepoprawne
merytorycznie. Przyczynutraty punktow byto te nieumiegtne konstruowanie logicznej
odpowiedzi, brak staranid i precyzji przy zapisie rozwzania problemu, niestaranne
zapisywanie rownareakcji oraz popetnianie gdéw rachunkowych.

Na egzaminie maturalnym 2z chemii najlepiej radzibpbie osoby dobrze
przygotowane z przedmiotow matematyczno-przyrodmicz nie tylko z chemii, ale tak
z fizyki i matematyki. Wptyw na wynik egzaminu maaltake umiegtnos¢ rozumienia
tekstow polece i informacji do zada oraz analiza ich téei. Dobry wynik na egzaminie
osiagreli maturzyéci, ktérzy umiegtnie postugiwali si jezykiem pogé i symboli
chemicznych oraz wysan matematycznych.
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