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1.Struktura i forma egzaminu maturalnego z fizyki z astronomia

Egzamin maturalny z fizyki z astronomia przeprowadzono w formie pisemnej 12 maja 2011.
Zdawali go géwnie absolwenci z roku 2011 (93% zdajacych fizyke w wojewodztwie ) oraz
absolwenci z lat ubiegtych, ktorzy mieli mozliwo$¢ poprawienia swoich wynikow (7%
zdajacych fizyke w wojewodztwie).

Fizyka z astronomia zdawana byta na poziomie podstawowym lub rozszerzonym tylko jako
przedmiot dodatkowo wybrany, dla tegorocznych maturzystéw nie byta przedmiotem, ktory
decydowat o zdaniu egzaminu maturalnego.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedzg 1 umiejetnos$¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce
w zakresie wymagan dla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 150 minut 1 polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych umiejgtnos¢ zastosowania poznanych metod

do rozwiazywania problemow dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan opisanych
dla poziomu rozszerzonego.

Do dyspozycji zdajacego byly tablice fizyczne przygotowane przez CKE, linijka oraz prosty
kalkulator.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych z fizyki z astronomig przygotowanych
przez CKE na sesj¢ wiosenng 2011 roku.

2.1. Arkusz podstawowy

W arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego zawarto 10 zadan zamknigtych
wielokrotnego wyboru, punktowanych w skali: 0 — 1 pkt oraz 11 zadan otwartych
podzielonych na problemy o prostej konstrukcji, oceniane w skali od 0 do 2 lub 3 punktow.
Za rozwiazanie zadan arkusza podstawowego mozna byto uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.
Rysunek 1. przedstawia punktowy udziat zadan w poszczegolnych obszarach standardow.

Rysunek 1. Punktowy udzial zadan arkusza podstawowego w poszczegdlnych obszarach standardéw

W zestawie podstawowym punktowo
dominowaty zadania sprawdzajace
wiadomosci 1 umiejgtnosci opisane w
standardzie I: znajomos$¢, rozumienie 1
stosowanie termindw, pojec i praw oraz
wyjasnianie procesoéw i zjawisk fizycznych.
Ich punktacja stanowita 50% punktacji
arkusza I. Standardy II 1 III (korzystanie z
informacji oraz tworzenie informacji) byty
reprezentowane w punktacji odpowiednio w

2.2. Arkusz rozszerzony
W arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu rozszerzonego umieszczono 6 zadan problemowych
o zlozonej konstrukcji, punktowanych w skali od 0 do 11 punktéw. Maksymalna liczba
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punktow za rozwiazanie zadan arkusza rozszerzonego to 60 pkt. Rysunek 2. przedstawia
punktowy udzial zadan w poszczegdlnych obszarach standardow.

Rysunek 2. Punktowy udzial zadan arkusza rozszerzonego w poszczegélnych obszarach standardéw

Zadania odpowiadajace standardom I, IT i
III miaty w punktacji arkusza
rozszerzonego nastepujacy udziat
procentowy: 37%, 41% 1 23%.

Tematyka zadan egzaminacyjnych arkusza
rozszerzonego obejmowata wigkszos¢ tresci
z Podstawy Programowej dla poziomu
rozszerzonego, a takze zagadnienia
obejmujace tresci Podstawy Programowe;j
dla poziomu podstawowego.

3. Wyniki egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii.
Dane i wyniki przedstawione w niniejszym opracowaniu dotyczq (o ile nie opisano inaczej)
zdajqcych egzamin maturalny w 2011 roku po raz pierwszy.

W wojewodztwie kujawsko - pomorskim do zdawania egzaminu maturalnego z fizyki (arkusz
standardowy) przystapito 10550s6b. Dane na temat liczby zdajacych przedstawia tabelal.

Tabela 1. Liczby uczniéw na egzaminie maturalnym z fizyki i astronomii — zestaw standardowy.

liczba zdajacych
typ szkoly —— ;
poziom podstawowy | poziom rozszerzony | razem
LO 304 486 791
LP 6 0 6
T 226 32 258
razem 536 519 1055

3.1. Wybrane wyniki arkusza podstawowego i rozszerzonego

W 2011 roku jedynymi przedmiotami zdawanymi jako obowiazkowe byly: jezyk polski,
jezyk obcy nowozytny oraz matematyka - wszystkie na poziomie podstawowym. Tylko
wyniki uzyskane z egzaminéw z tych przedmiotéw decydowaty o zdaniu (lub nie) egzaminu
maturalnego. Z tego wzgledu nie poddano analizie wynikow z egzaminu maturalnego z fizyki
1 astronomii w odniesieniu do 30% progu punktowego. Prog ten miat znaczenie tylko dla
niewielkiej czg$ci tych zdajacych, ktorzy poprawiali wyniki egzaminu maturalnego.

3.2. Rozklady wynikéw egzaminu
Ponizej przedstawiono wyniki egzamindw na obu poziomach: podstawowym i rozszerzonym,
zdawanych przez absolwentéw z 2011 roku.
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3.2.1. Rozklady wynikow w skali punktowej

Tabela 2. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow arkusza egzaminacyjnego dla poziomu

podstawowego — woj. kujawsko - pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz podstawowy wynosi 50.

Wskaznik LO LP T ogoétem
Wynik maksymalny w pkt. | 45 30 40 45
Wynik minimalny w pkt. 5 8 2 2
Wynik sredni w pkt. 22,94 | 17,17 | 17,34 | 20,51
Wynik sredni w % 45,88 | 34,33 | 34,68 | 41,03

Najnizszy wynik z arkusza podstawowego (2 pkt) pojawit si¢ w technikum, za$ najwyzszy

(45 pkt) - wsrdéd absolwentow licedbw ogolnoksztatcacych

Srednie wyniki absolwentow licedw ogdlnoksztatcacych sa lepsze niz absolwentow
technikow, ktoére z kolei sa nieznacznie wyzsze od wynikéw absolwentow licedw

profilowanych.

Rysunek 3. przedstawia $rednie wyniki arkusza podstawowego z uwzglednieniem liczby

podejs$¢ do egzaminu

Rysunek 3. Srednie wyniki arkusza podstawowego z uwzglednieniem liczby podej$¢ do egzaminu

wynik sredni
j w %

41,03
40 -
30 A
20 A
10 4

0
pierw sze

40,82

A

kolejne

podejscie do egzaminu

ogdtem

Wyzsze wyniki osiagnety osoby zdajace egzamin po raz pierwszy.

Tabela 3. Wybrane wskazniki statystyczne wynikow arkusza egzaminacyjnego dla poziomu

rozszerzonego — woj. kujawsko - pomorskie

Maksymalna liczba punktow do uzyskania za arkusz rozszerzony wynosi 60.

wskaznik

LO

razem

Wynik maksymalny w pkt. | 60

30

60

Wynik minimalny w pkt. 0

Wynik sredni w pkt. 31,56 (17,63

30,70

Wynik sredni w %.

52,60 29,38

51,17
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Zard6wno najnizszy wynik z arkusza rozszerzonego (0 pkt), jak 1 najwyzszy wynik (60 pkt)
uzyskali absolwenci liceum ogo6lnoksztatcacego.

Na rysunku 4. przedstawiono $rednie wyniki arkusza rozszerzonego z uwzglednieniem liczby
podejs$¢ do egzaminu.

Rysunek 4. Srednie wyniki arkusza rozszerzonego z uwzglednieniem liczby podej$é¢ do egzaminu

60 - wynik sredni
51,19 w % 50,25

50 -

39,7

40 -
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NI
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pierw sze kolejne ogoétem

podejscie do egzaminu

Osoby zdajace egzamin na poziomie rozszerzonym po raz pierwszy osiagnety lepsze wyniki,
niz zdajace go po raz wtory.

3.2.2. Rozklady wynikow w skali staninowej

Srednie wyniki punktowe egzaminéw w kolejnych latach moga znacznie rozni¢ si¢ miedzy
soba, zaleza bowiem od stopnia trudnosci egzaminu. Poréwnywanie bezwzglednych wynikow
(punktowych czy procentowych) jest niewiarygodne, dlatego tworzy sig skale
znormalizowane, ktorych krance wyznaczone sa przez najnizszy i najwyzszy wynik
osiagnigty przez zdajacych, a wigc niekoniecznie przez najnizszy (0%) i najwyzszy (100%)
wynik mozliwy do uzyskania.

Znormalizowana skalg staninowa tworzy si¢ dzielac uporzadkowane wyniki wszystkich
egzaminowanych uczniéw na dziewie¢ przedziatow, zwanych staninami (klasami). 4%
wynikow najnizszych jest w staninie pierwszym, 4% wynikow najwyzszych jest w staninie
dziewiatym. Kolejne 7% najnizszych jest w staninie drugim, a kolejne 7% najwyzszych w
staninie 6smym. Stanin trzeci i1 siddmy to kolejne 12%, czwarty 1 szosty to kolejne 17 %. W
srodkowym staninie, czyli piatym, jest sSrodkowe 20% wynikow. Wynik ulokowany np. w
staninie szostym jest lepszy niz grupa $rednich wynikow (te mieszcza si¢ w srodkowym,
piatym staninie).

Tabela 4. Znormalizowana skala dziewig¢ciostopniowa (staninowa)

Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa najnizsz bardzo niski nizej Sredni wyzej WySOKi bardzo najwyzsz
stanina . Y niski sredni Sredni Y wysoki |Wyzszy
Procent 4 7 12 17 20 17 12 7 4
wynikow

Skala staninowa umiejscawia wynik ucznia w ogélnej puli wynikéw egzaminu, informuje
jaki procent populacji zdajacych uzyskato wynik znajdujacy si¢ na wyzszych badz nizszych
pozycjach skali staninowe;j. JeZeli wynik procentowy maturzysty z danego egzaminu miesci
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si¢ w staninie 8 (wynik bardzo wysoki) oznacza to, ze okoto 7% zdajacych otrzymato
porownywalne wyniki, 89% uzyskato wyniki od niego nizsze, a jedynie 4% wyniki wyzsze.
Skala staninowa przedstawiona w tabeli 5. utworzona na podstawie wynikow wszystkich
uczniow w kraju zdajacych fizyke pozwala na ustalenie pozycji wyniku ucznia i szkoly na tle
catej populacji zdajacych ten przedmiot w roku 2010.

Tabela S. Wyniki zdajacych z fizyki i astronomii w skali staninowej dla calego kraju

Numer stanina
Poziom 1 2 3 | 4 | 5 [ 6 [ 7 8 9
Przedzial wynikéow (w %)
podstawowy 0-12 14-18 | 2024 | 26-32 | 3444 | 46-56 | 58-70 | 72—-80 | 82—-100
rozszerzony 0-16 17-23 | 24-31 | 32-39 | 40-50 | 51-60 | 61-69 | 70-77 | 78-100

Na rysunku 5. przedstawiono szerokosci klas staninowych rozpigtych na procentowych
wynikach uzyskanych w roku 2011 (wiersz 1.) 1 2010 (wiersz 2.).

Rys. 5. Szerokosci klas na skali wynikéw procentowych

poziom podstawowy

1 1 2 3 4 6 7 8 9

2 1 2 3 4 6 7 8 9
[ 0% 100% |
|

poziom rozszerzony

1 1 2 3 4 6 7 8 9

2 1 2 3 4 6 7 8 9

W rozktadzie staninowym wynikow egzaminu na poziomie podstawowym wida¢, ze gorne
granice przedziatow (dla klasy $redniej i wyzszych) w roku 2011 sa nizsze w poréwnaniu z
2010 r. Na poziomie rozszerzonym tez obserwuje si¢ taka sama relacje, ale juz dla wszystkich
dziewigciu klas.

3.3. Analiza wynikow arkusza podstawowego

Niektore wskazniki statystyczne arkusza podstawowego poddano poglgbionej analizie. Oparta
ona zostata na wynikach uzyskanych przez zdajacych egzamin z fizyki z astronomii w
wojewodztwie kujawsko- pomorskim na poziomie podstawowym po raz pierwszy.

3.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego
Tabela 6. przedstawia podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu wykonania
zadan arkusza podstawowego (standardowego).
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Tabela 6. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego

(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 50)

L. war_tosc WOI- | Wartosé teren
wskaznik kujawsko -
. OKE
pomorskie
liczebnosé 536 933
wynik minimalny pkt 2 2
wynik maksymalny pkt 45 49
wynik sredni pkt 20,51 19,72
modalna % 26,00 25,15
odchylenie standardowe % 18,40 17,81
tatwosc¢ 0,43 0,42

Statystyczny zdajacy w wojewoddztwie kujawsko - pomorskim uzyskat wynik 20,51 punktow,
co stanowi 41% liczby punktow mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan arkusza
podstawowego. Najczesciej wystepujacy wynik punktowy (modalna), jest nizszy od wyniku
sredniego.

Rozstep wynikdéw wynosi 43 punkty i §wiadczy o duzym zréznicowaniu wiadomosci i
umiejetnosci zdajacych. O odstepstwie wynikow wzgledem wyniku $redniego informuje
odchylenie standardowe. Na jego podstawie mozna stwierdzi¢, ze wyniki okoto 68% liczby
zdajacych mieszcza si¢ w przedziale od 11,3 do 29,7 punktow. Warto$¢ wskaznika tatwosci
kwalifikuje zestaw zadan arkusza podstawowego jako trudny.

3.3.2. Latwos$¢ zadan w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych
Standardy wymagan egzaminacyjnych stanowia podstawg przeprowadzania egzaminu
maturalnego. Obejmuja one trzy obszary (cyfry rzymskie), dodatkowo uszczegdtowione
zapisami oznaczonymi cyframi arabskimi

Dla poziomu podstawowego opis obszaréw wiadomosci i umiejgtnosci ma brzmienie:
standard I: wiadomosci i rozumienie - zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa
oraz wyjasnia procesy i zjawiska:
1) postuguje si¢ pojeciami i wielkosciami fizycznymi do opisywania zjawisk zwigzanych
Z pojeciami wymienionymi w podstawie programowej
2) na podstawie znanych zaleznosci i praw wyjasniania przebieg zjawisk oraz wyjasnia
zasady dzialania urzadzen technicznych
standard II: korzystanie z informacji - zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:
1) odczytuje i analizuje informacje przedstawione w formie:
a) tekstu o tematyce fizycznej lub astronomicznej,
b) tabel, wykresow, schematow 1 rysunkow.
2) uzupetnia brakujace elementy (schematu, rysunku, wykresu, tabeli), faczac posiadane 1
podane informacje,
3) selekcjonuje i ocenia informacje,
4) przetwarza informacje wedtug podanych zasad:
a) formuluje opis zjawiska lub procesu fizycznego, rysuje schemat uktadu
do$wiadczalnego lub schemat modelujacy zjawisko,
b) rysuje wykres zaleznosci dwoch wielkosci fizycznych (dobiera odpowiednio
osie wspotrzednych, skalg wielkosci 1 jednostki, zaznacza punkty, wykresla
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krzywa),
¢) oblicza wielkosci fizyczne z wykorzystaniem znanych zalezno$ci
fizycznych.
standard III: tworzenie informacji - zdajacy rozwiazuje problemy i tworzy informacje:

1) interpretuje informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, wykresu, schematu,

2) stosuje pojgcia i prawa fizyczne do rozwiazywania problemow praktycznych,

3) buduje proste modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk,

4) planuje proste doswiadczenia i analizuje opisane wyniki doswiadczen.

Na podstawie analizy wynikéw osiagnigtych przez zdajacych w wojewodztwie kujawsko -

pomorskim w zadaniach przyporzadkowanych do poszczeg6élnych standardow okreslono
fatwos$¢ zadan w poszczegolnych standardach. Wskazniki tatwosci przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Latwo$¢ zadan arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach standardéw wymagan

egzaminacyjnych
Obszar standardu tatwosé zadan
I. Wiadomosci i rozumienie 0.37
Il. Korzystanie z informac;ji 0.45
lll. Tworzenie informac;ji 0.49

Wiadomosci 1 umiejetnosci opisane we wszystkich trzech standardach okazaty si¢ trudne, w
tym najtrudniejsze - tworzenie informacji.

3.3.3. Latwos$¢ zadan i uzyskane wyniki
Stopien wykonania zadan z arkusza podstawowego w wojewddztwie kujawsko — pomorskim
przedstawiono w tabelach 8 19

Tabela 8. Latwos¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikow za poszczegdlne zadania arkusza egzaminacyjnego dla
poziomu podstawowego

Latwosé zadan " % zdajacych, kt6|:zy uzyskali_ okreslong
Numery _ aksyma!na unktacje za zadanie
zadan W woj. _ punktac;_a
kujawsko - kraj za zadanie 0 1 2 3
pomorskim
1 0,40 0,44 1 60,07 39,93 0,00 0,00
2 0,60 0,61 1 39,74 60,26 0,00 0,00
3 0,40 0,45 1 60,45 39,55 0,00 0,00
4 0,51 0,60 1 48,69 51,31 0,00 0,00
5 0,32 0,33 1 68,10 31,90 0,00 0,00
6 0,46 0,48 1 54,48 45,52 0,00 0,00
7 0,50 0,57 1 50,19 49,81 0,00 0,00
8 0,63 0,63 1 36,75 63,25 0,00 0,00
9 0,46 0,44 1 53,92 46,08 0,00 0,00
10 0,64 0,67 1 35,63 64,37 0,00 0,00
11.1 0,65 0,63 3 29,29 3,73 9,89 57,09
11.2 0,86 0,86 1 13,99 86,01 0,00 0,00
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5 - - - .
oy | O[] R e o
zadan W woj. _ punktac;_a
kujawsko - kraj za zadanie 0 1 2 3
pomorskim
11.3 0,90 0,90 1 10,26 89,74 0,00 0,00
12.1 0,62 0,60 2 34,70 5,78 59,51 0,00
12.2 0,16 0,18 2 78,17 11,94 9,89 0,00
13.1 0,30 0,33 2 58,40 23,88 17,72 0,00
13.2 0,75 0,74 1 24,81 75,19 0,00 0,00
14.1 0,65 0,64 1 35,26 64,74 0,00 0,00
14.2 0,26 0,29 1 73,51 26,49 0,00 0,00
14.3 0,28 0,39 1 71,83 28,17 0,00 0,00
15.1 0,16 0,17 2 79,66 7,84 12,50 0,00
15.2 0,56 0,57 2 34,89 17,54 47,57 0,00
16.1 0,33 0,38 1 67,16 32,84 0,00 0,00
16.2 0,50 0,49 2 43,84 13,06 43,10 0,00
17 0,29 0,25 3 55,78 16,23 12,13 15,86
18 0,35 0,34 3 51,68 16,79 5,60 25,93
19.1 0,36 0,44 1 63,81 36,19 0,00 0,00
19.2 0,41 0,46 1 58,96 41,04 0,00 0,00
19.3 0,29 0,29 2 64,55 12,69 22,76 0,00
20.1 0,23 0,27 1 77,24 22,76 0,00 0,00
20.2 0,16 0,17 3 78,36 7,09 2,05 12,50
21.1 0,24 0,20 2 62,69 27,05 10,26 0,00
21.2 0,25 0,25 1 75,00 25,00 0,00 0,00
21.3 0,27 0,25 1 72,57 27,43 0,00 0,00

Tabela 9. Interpretacja wskaznika latwos$ci zadan arkusza — poziom podstawowy

Stopien trudnosci | Wskaznik tatwosci Numery zadanh Liczba zadan
bardzo trudne 0,00 - 0,19 12.2; 15.1; 20.2 3
1;3;5;6;9;13.1; 14.2; 14.3;
Trudne 0,20 - 0,49 16.1;17; 18; 19.1; 19.2; 19.3; 18
20.1;21.1; 21.2; 21.3
umltarﬂ(dor\:veame 050 — 0,69 %5427168210 11.1;12.1; 14.1; 10
tatwe 0,70 -0,89 11.2;13.2 2
bardzo fatwe 0,90-1,00 11.3 1

W arkuszu podstawowym jedno zadanie okazato si¢ bardzo tatwe, a bardzo trudnych - trzy.
Najwigkszy procent liczby zadan arkusza podstawowego stanowity zadania trudne.
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3.4. Analiza wynikow arkusza rozszerzonego

Niektore wskazniki statystyczne arkusza podstawowego poddano pogiebionej analizie. Oparta
ona zostala na wynikach uzyskanych przez zdajacych egzamin z fizyki z astronomii w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim na poziomie rozszerzonym po raz pierwszy.

3.4.1. Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego
Tabela 10. przedstawia podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu wykonania
zadan arkusza rozszerzonego.

Tabela 10. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego

(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 60)

wskaznik Woj. kuj. - pomorskie | OKE
Liczebnosé 519 1061

Wynik minimalny pkt 0 0

Wynik maksymalny pkt 60 60
Wynik Sredni pkt 30,70 30,25
Modalna % 52,00 45,87
Odchylenie standardowe % 17,75 17,51
tatwosé 0,53 0,52

Statystyczny zdajacy w woj. kujawsko - pomorskim uzyskat wynik 30,7 punktéw, co stanowi
okoto 51% punktéw mozliwych do zdobycia.

Rozstep wynikéw wynosi 60 punktow — obejmuje cata skalg punktowa i §wiadczy o bardzo
duzym zréznicowaniu wiadomosci i umiejetnosci zdajacych. O odstgpstwie wynikoéw
wzgledem wyniku §redniego informuje odchylenie standardowe. Na jego podstawie mozna
stwierdzi¢, ze wyniki okoto 68% liczby zdajacych w woj. kujawsko - pomorskim mieszcza
si¢ w przedziale od 20,1 do 41,3 punktow.

Wartos$¢ wskaznika tatwosci (0,53) kwalifikuje zestaw zadan arkusza rozszerzonego jako
umiarkowanie trudny.

3.4.2. Latwos$¢ zadan w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych
Opis standardow II oraz III dla poziomu rozszerzonego jest uzupetniony w stosunku do
podstawowego o nastepujace elementy:

Standard II.2:

d) zaznacza niepewnos$ci pomiarowe,

e) oblicza i szacuje wielkosci fizyczne z wykorzystaniem znanych zaleznos$ci
fizycznych

standard III:
5) formutuje i uzasadnia opinie i wnioski.

Na podstawie analizy wynikow osiagnigtych przez zdajacych w wojewddztwie kujawsko -
pomorskim w zadaniach przyporzadkowanych do poszczeg6lnych standardow, w tabeli 11.
przedstawiono tatwo$¢ zadan w poszczegdlnych standardach.
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Tabela 11. Latwo$¢ zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych

Obszar standardu

tatwosé¢ zadan

L Wiadomosci i rozumienie 0,59
Il. Korzystanie z informacji 0,56
lll. Tworzenie informac;i 0,40

Wskazniki tatwosci w standardach I 1 II maja wartosci kwalifikujace wiadomosci, rozumienie
1 tworzenie informacji jako umiarkowanie trudne , a korzystanie z informacji okazato si¢

trudne.

3.4.3. Latwos$¢ zadan i uzyskane wyniki
Stopien wykonania zadan z arkusza rozszerzonego w wojewodztwie kujawsko - pomorskim
przedstawiono w tabelach 121 13.

Tabela 12. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikéw za poszczegolne zadania arkusza egzaminacyjnego dla

poziomu rozszerzonego

Latwos¢ zadan

Maksymalna

% zdajacych, ktorzy
uzyskali okreslong

Nzl;?ae;y _ punktacj_al punktacje za zadanie
W WOj. kUJaV\.ISkO - kraj za zadanie 0 1 2 3
pomorskim
1.1 0,40 0,35 2 47,88 | 23,36 | 28,76 | 0,00
1.2 0,71 0,63 2 21,43 | 15,64 | 62,93 | 0,00
1.3 0,57 0,54 3 23,36 | 26,06 | 6,76 |43,82
2.1 0,68 0,61 2 25,10 12,93 | 61,97 | 0,00
22 0,40 0,30 3 28,57 | 39,38 | 15,44 | 16,60
23 0,31 0,26 3 47,68 | 25,68 | 13,71 | 12,93
24 0,17 0,15 1 82,63 | 17,37 | 0,00 | 0,00
25 0,67 0,61 2 27,22 (11,00 | 61,78 | 0,00
3.1 0,41 0,35 2 42,08 | 34,75 | 23,17 | 0,00
3.2 0,63 0,66 1 37,45|62,55| 0,00 | 0,00
3.3 0,73 0,65 2 20,27 | 12,55 | 67,18 | 0,00
34 0,43 0,37 2 47,30 | 19,31 | 33,40 | 0,00
3.5 0,16 0,14 2 71,24 |1 24,90 | 3,86 | 0,00
3.6 0,47 0,40 2 40,15 | 26,45 | 33,40 | 0,00
4.1 0,80 0,72 1 20,46 | 79,54 | 0,00 | 0,00
4.2 0,86 0,82 3 1,54 | 7,53 | 21,43 | 69,50
4.3 0,80 0,75 1 19,88 180,12 | 0,00 | 0,00
4.4 0,57 0,52 1 43,44 156,56 | 0,00 | 0,00
45 0,71 0,64 1 28,57 | 71,43 | 0,00 | 0,00
4.6 0,61 0,58 3 10,81 | 20,46 | 44,40 | 24,32
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% zdajacych, ktérzy
Nume tatwosé¢ zadan Maksymalna uzyskali okreslong
zadarzy punktacja punktacje za zadanie
w woj. kujawsko - krai za zadanie
- raj 0 1 2 3
pomorskim
5.1 0,83 0,78 1 16,60 | 83,40 | 0,00 | 0,00
5.2 0,83 0,80 1 16,60 | 83,40 | 0,00 | 0,00
5.3 0,74 0,77 1 25,68 | 74,32 | 0,00 | 0,00
54 0,41 0,31 2 39,38 | 39,96 | 20,66 | 0,00
5.5 0,27 0,22 3 4595 | 35,71 | 8,49 | 9,85
5.6 0,32 0,28 2 60,04 | 15,25 | 24,71 | 0,00
6.1 0,60 0,55 2 17,57 | 44,59 | 37,84 | 0,00
6.2 0,75 0,74 1 25,10 | 74,90 | 0,00 | 0,00
6.3 0,67 0,64 1 33,40 | 66,60 | 0,00 | 0,00
6.4 0,07 0,09 1 92,86 7,14 | 0,00 | 0,00
6.5 0,38 0,32 3 49,61 | 12,74 | 11,39 | 26,25
6.6 0,33 0,29 2 58,69 | 16,02 | 25,29 | 0,00
6.7 0,27 0,21 1 73,17 | 26,83 | 0,00 | 0,00
Tabela 13. Interpretacja wskaznika fatwosci zadan arkusza — poziom rozszerzony
Stopien trudnosci | Wskaznik tatwosci Numery zadan I;::::
bardzo trudne 0,00 -0,19 2.4:35: 6.4 3
Trudne 0,20 — 0,49 (13; (23623 (23; 3.1; 3.4; 3.6; 5.4; 5.5; 5.6; "
umiarkowanie 050-0,69  |1.3;2.1;25;3.2;4.4;4.6;6.1; 6.3
trudne 8
tatwe 0,70 — 0,89 1.2;3.3,4.1,4.2,4.3;4.5,5.1;, 5.2, 5.3;
6.2 10
bardzo tatwe 0,90 -1,00 0

W arkuszu rozszerzonym nie pojawily si¢ zadania bardzo tatwe, za$ bardzo trudnych byly

trzy. Najwigkszy procent liczby zadan arkusza rozszerzonego stanowity zadania trudne.
Rysunek 6. przedstawia pordwnanie tatwosci zadan arkusza podstawowego i rozszerzonego w

obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych.
Rysunek 6. Poréwnanie latwos$ci zadan arkuszy egzaminacyjnych poziomu podstawowego i rozszerzonego
w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych.

tatwos¢é

0,59

0,37

0,45

p. podstawowy
@ p. rozszerzony

0,56

0,49

0.4

l. Wiadomosci i
rozumienie

Il. Korzystanie z informacji

lll. Tworzenie informaciji
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Zdajacy wykazali si¢ wigksza sprawnos$cia w zakresie wszystkich standardow rozwiazujac
zadania arkusza rozszerzonego.

3.5. Analiza stopnia wykonania zadan na poziomie podstawowym i rozszerzonym
w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych
3.5.1. Analiza tatwosci sprawdzanych umiejgtnosci

Tabela 14. 1 15. ukazuje $rednig fatwo$¢ 1 sumaryczna punktacj¢ zadan arkusza (odpowiednio

podstawowego i rozszerzonego) przyporzadkowanych do poszczegdlnych umiejetnosci.

Tabela 14. Latwos¢ zadan sprawdzajacych umiejetnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych

na poziomie podstawowym.

I. Wiadomosci i rozumienie: Zdajacy zna,

matematyczne do opisu zjawisk

rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz | Numery zadan L. pkt tatwos¢
wyjasnia procesy i zjawiska
11 postuguje sie pojeciami i wielkosciami fizycznymi
) do opisywania zjawisk zwigzanych z:
11.1) ruchem, jego powszechnosciq i 12.1 > 062
"/ wzglednoscig ' ’
1.1.2) | oddziatywaniami w przyrodzie 2,12.2,15.1, 20.1 4 0,29
11.3) makroskopowymi wiasciwosciami materii a 5 131 21.1 4 028
"7/ 1jej budowg mikroskopowg T '
porzadkiem i chaosem w przyrodzie: a)
I.1.4) | procesami termodynamicznymi, ich 17 1 0,29
przyczynami i skutkami oraz zastosowaniami
1.1.5) | Swiattem i jego rolg w przyrodzie 3,6,14.2,16.1, 7 0,38
16.2, 18
1.1.6) | energia, jej przemianami i transportem 4,9,19.1 3 0,45
1.1.7) | budowg i ewolucjg wszechswiata 10 1 0,64
na podstawie znanych zaleznosci i praw
[.2 | wyjasnia przebieg zjawisk oraz wyjasnia 212,213 2 0,26
zasade dziatania urzgdzen technicznych
Il. Korzystanie z informacji: Zdajacy . ‘-
wykorzystuje i przetwarza informacje Numery zadan L.pkt | tatwos¢
A odczytuje i analizuje informacje 7,11.2,14.1,17, 8 050
" | przedstawione w réznej formie 19.2,19.3 '
uzupetnia brakujgce elementy (schematu,
I1.2 | rysunku, wykresu, tabeli), taczac posiadane i |18 2 0,35
podane informacje
II.3 | selekcjonuje i ocenia informacje 15.1 1 0,16
1.4 | przetwarza informacje 1;; 12.2,131, 6 0,46
lll. Tworzenie informacji: Zdajacy rozwigzuje . <z
problemy i tworzy informacje: Numery zadan L. pkt Latwos¢
.1 interpretuje informacje przedstawione w 1 1 0.40
" | formie tekstu, tabeli, wykresu, schematu '
stosuje pojecia i prawa fizyczne do
.2 rozwigzywania probleméw praktycznych 1.3 ! 0,90
.3 buduje proste modele fizyczne i 8.14.3, 15.2. 20.2 7 0.41
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W obszarze standardu I najstabiej wypadta umiejetnos¢ dotyczaca wyjasniania przebiegu
zjawisk oraz wyjasniania zasad dziatania urzadzen technicznych, za$ najlepiej — znajomos$¢
budowy i ewolucji wszechs§wiata.

W dziedzinie korzystania z informacji (standard II) najnizszy wskaznik fatwosci ujawnit si¢ w

zagadnieniu wymagajacym selekcji 1 oceny informacji.
W obszarze standardu III najmniejszy wskaznik fatwosci opisuje umiejgtnos¢ interpretacji
informacji przedstawionych w formie wykresu.

Tabela 15. Latwos¢ zadan sprawdzajacych umiejetnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych

na poziomie rozszerzonym.

I. Wiadomosci i rozumienie: Zdajacy zna, rozumie i

stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia Numery zadan | L. pkt |tatwosé
procesy i zjawiska
11 postuguje sie pojeciami i wielkosciami fizycznymi
' do opisywania zjawisk zwigzanych z:

[.1.2)R | polowym opisem oddziatywan 21,22,24,6.2 4 0,50

1.1.3)R | obwodami pradu statego 4.3 1 0,61

11.4)P procesami termodynamicznymi, ich przyczynami i 192 1 0.30

T skutkami oraz zastosowaniami ’ ’

[.1.4)R | polem elektromagnetycznym 6.1,6.5 5 0,40

1.1.5)P | Swiattem i jego rolg w przyrodzie 3.3,3.6 3 0,51

11.5)R flzycznyml_poq_stawaml mikroelektroniki i 46 1 0.32
telekomunikaciji

[.1.6)P | energia, jej przemianami i transportem 51,53 2 0,58

11.7)R ZJaW|_skam| hydrostat_ycznyml i aerostatycznymi 11,13, 5 043
oraz ich zastosowaniem

Il Korzystar_ne z lnformacu: Zdajacy wykorzystuje i Numery zadan | L.pkt |tatwosé

przetwarza informacje
odczytuje i analizuje informacje przedstawione w

111 formie tabel, wykresow, schematdw i rysunkéw 3.1,4.5,46,63 6 0,60
uzupetnia brakujace elementy (schematu,

1.2 rysunku, wykresu, tabeli), taczac posiadane i 23,41,52 5 0,53
podane informacje

1.3 selekcjonuije i ocenia informacje 5.6 2 0,64

1.2,1.3, 2.1,
1.4 przetwarza informacje 3.4, 3.5, 3.6, 13 0,59
42,54

!II. Tworz_enle mfo_rrriacu: Zdajacy rozwiazuje problemy Numery zadan | L.pkt |tatwosé

i tworzy informacje:

.2 stosuje pojecia i prawa fizyczne do 11 3.2 > 051
) rozwigzywania problemow praktycznych T ’
.3 budup pro_ste.modele fizyczne i matematyczne 22 6.4 3 072

do opisu zjawisk
114 planuje proste doswiadczenia i analizuje opisane 34 1 057
) wyniki doswiadczen ) ’
1.5 formutuje i uzasadnia opinie i wnioski ég 2471 55, 9 0,50
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Na poziomie rozszerzonym najstabiej opanowane okazaty si¢ wiadomosci 1 umiejgtnosci
dotyczace operowania rOwnaniem Clapeyrona, a takze znajomo$¢ mikroskopowej budowy
potprzewodnikow.

3.5.2. Analiza latwosci sprawdzanych tresci

W celu przeanalizowania jakie tresci z zakresu wymagan dla poziomu podstawowego i
rozszerzonego sprawity zdajacym trudno$¢, w tabelach odpowiednio 16. i 17. uszeregowano
je w porzadku malejacej tatwosci (od najtatwiejszych do najtrudniejszych). W nawiasach
podano numery zadan.

Tabela 16. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tresci poziomu podstawowego

tresci

analiza wptywu ksztattu ciata na opdr aerodynamiczny (11.3)
Odczytanie z wykresu predkosci dla danej sity oporu (11.2
Obliczenie masy ciata na podstawie wydtuzenia sprezyny (13.2
Narysowanie wykresu F(v) wg danych przedstawionych w tabeli (11.1
Odczytanie dtugosci fali z wykresu (14.1

Skorzystanie z diagramu Hertzsprunga-Russella (10

Zbudowanie modelu o$wietlenia Ksiezyca przez Stonce (8
obliczenie predkosci w ruchu jednostajnym po okregu (12.1
Zastosowanie pojecia niewazkosci (2

wyjasnienie zaleznosci przyspieszenia od czasu (15.2

Znajomos¢ i rozumienie pojecia izotopu (4

Analiza wykreséw, opisanie przemiany izobarycznej i izochorycznej (7
zwigzek miedzy dtugoscia, predkoscia i czestotliwoscia fali (16.2
Opisanie przej$cia $wiatla przez siatke dyfrakcyjna (6)

Zastosowanie zasady zachowania energii mechanicznej (9)
Odczytanie okresu potowicznego zaniku z wykresu (19.2)
Interpretacja wykreséw, powigzanie pracy z polem pod wykresem (1)
Okreslenie cech obrazu w soczewce skupiajacej (3)

zasady zachowania w zapisie réwnania przemiany jadrowej (19.1)
rys. obrazu punktu w zwierciadle ptaskim (18

parametry fali, a zatamanie $wiatta (16.1)

ruch drgajacy, pojecie energii potencjalnej (5

Obliczenie statej sprezystosci sprezyny (13.1

wyznaczenie masy jodu z analizy wykresu jego aktywnosci (19.3
analiza i wyznaczenie temp. zera bezwzglednego z wykresu p(t) (17
Zbudowanie modelu fizycznego wyjasniajacego barwe roslin (14.3
straty cieplne w przewodniku z pradem (21.3

Postugiwanie si¢ kwantowym modelem $wiatta (14.2

moc pradu (21.2

Wyjasénienie wptywu ferromagnetykéw na pole magnetyczne (21.1
Opisanie wplywu pola magnetycznego na ruch ciat (20.1

Obliczenie masy zrédta na podstawie parametréw orbity satelity (12.2)
Zastosowanie zasad dynamiki do wyznaczenia przyspieszenia (15.1)
wyprowadzenie wzoru na droge protonu w polu magnetycznym (20.2)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Dla poziomu podstawowego najtrudniejsze okazato si¢ zbudowanie modelu matematycznego
— wyprowadzenia wzoru na drogg protonu w polu magnetycznym (zadanie 20.2). W arkuszu
podstawowym najtatwiejsze zas$ byto zadanie 11.3, w ktérym wymagane byto zastosowanie
praw fizyki do rozwiazywania probleméw praktycznych - znajomo$¢ wptywu ksztattu ciata
na opér aecrodynamiczny stawiany przez osrodek.
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Tabela 17 Analiza stopnia opanowania sprawdzanych treSci poziomu rozszerzonego

tresci fatwos¢é

Narysowanie wykresu I(U) (4.2)

zasady zachowania w zapisie réwnan przemian jadrowych (5.1)
przemiany energii w generatorze radioizotopowym (5.2)

wtaczanie amperomierza i woltomierza w obwdd (4.1)

znajomos$¢ prawa Ohma (4.3)

Opisanie pola magnetycznego (6.2)

Zastosowanie wiadomos$ci o malejacej aktywnosci w rozpadach jader (5.3)
Obliczenie ogniskowej soczewki (3.3)

Obliczenie gestosci gazu zréwnania Clapeyrona (1.2)

Odczytanie zwykresu warto$ci | dla danego napigcia i temperatury (4.5)
obliczenie przyspieszenia swobodnego spadku na powierzchni Marsa (2.1)
okres drgan wah. sprgz. i mat. w réznych war. grawitacyjnych (2.5)
znaczenie komutatora dla wytwarzanego napiegcia (6.3

obrazw odwréconej lunecie (3.2)

Opisanie wiasnosci elektrycznych potprzewodnikéw (4.6)

Opisanie zawiska indukcji elektromagnetycznej (6.1)

Obliczenie wypadkowej sity parcia (1.3)

interpretacja nieliniowej zaleznoosci I(U) (4.4)

energia kwantu, a prég wrazliwos$ci oka (3.6)

analiza biegu prom. réwnolegtych do osi optycznej uktadu soczewek (3.4)
uktad 2 soczewek, zal. potozenia obrazu od potozenia przedmiotu (3.1)
znajomosc Il zasady termodynamiki (5.4)

Opisanie zZawisk aerostatycznych (1.1)

Analiza | i Il predkos$ci kosmicznej (2.2)

zastosowanie wzoru na site elektromotoryczng pradnicy (6.5)

opdr czynny zwojnicy (6.6)

nierelatywistyczne przyblizenie energii kinetycznej (5.6

Narysowanie sit dziatajgcych na ciato (2.3

zmiany sprawnosci silnika radioizotopowego (5.5

wptyw rdzenia na indukcyjno$¢ cewki (6.7

obliczenie sity nacisku ciata poruszajacego si¢ z przyspieszeniem (2.4)
natezenie o$wietlenia w zal. od pow. zbierajacej i odlegtosci zrodta (3.5)
napiecie, a szybko$¢ zmian strumienia (6.4)

)
)
)
)

W arkuszu rozszerzonym najtrudniejsze okazato si¢ zadanie 6.4 wymagajace skojarzenia
zmian strumienia z indukowana w modelu pradnicy sita elektromotorycznag.

Najlatwiejsze byto narysowanie wykresu charakterystyk pradowo napigciowych dla diody w
dwoch roznych temperaturach (zadanie 4.2).

4. Analiza rozwigzan niektorych zadan egzaminacyjnych
W arkuszu podstawowym najtrudniejsze dla zdajacych okazaty si¢ zadania 20.2, 15.11 12.2.

W zadaniu 20.2 (tfatwos¢ 0, 09 — bardzo trudne; 3 pkt) —
oczekiwano wyprowadzenia wzoru pozwalajacego
obliczy¢ droge s przebyta przez proton w polu
magnetycznym w sytuacji pokazanej na rysunku.

obszar pola
— magnetycznego
W wielu rozwiazaniach dalo si¢ zauwazy¢
niepoprawne proby zastosowania wzoru — (umieszczonego w karcie wzoréw) na

przyspieszenie dosrodkowe. Rozwiazujacy traktowali je jako przyspieszenie (styczne) w

wyrazeniu na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym —
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Duza czg$¢ zdajacych nie uczynita nawet pierwszego kroku rozwiazania, polegajacego na
przyréwnaniu wyrazen na sit¢ dosrodkowa i sit¢ Lorentza.
W bardziej zaawansowanych rozwigzaniach brakowato natomiast drugiego elementu, tzn.

zauwazenia, ze droga jest polowa okrggu - , pomimo tego, ze we wprowadzajacym

opisie zaznaczono (co sugerowal rowniez rysunek), ze w polu magnetycznym proton porusza
si¢ po potokregu. Jesli zdajacy nie zauwazali, ze torem ruchu jest potokrag, moze to
swiadczy¢ o niedostatecznej wiedzy na temat orientacji wektora predkosci liniowej w
stosunku do toru.

Zadanie 15.1 (tatwos¢ 0, 13 — bardzo trudne; 2 pkt) polegato na obliczeniu przyspieszenia
startujacej rakiety. Z tre$ci poprzedzajacej polecenie nalezalo wybra¢ odpowiednie dane, tzn.
sitg ciagu, poczatkowa masg rakiety oraz przyspieszenie ziemskie. Wigkszo$¢ zdajacych
zapominala o uwzglednieniu przyciagania grawitacyjnego, traktujac site ciagu jako jedyna
sit¢ nadajaca przyspieszenie.

W zadaniu 12.2 (tfatwos¢ 0, 13 — bardzo trudne, 2 pkt) nalezato obliczy¢ mase ciata
centralnego (planetoidy Ida) na podstawie parametréw orbity jego satelity (Daktyla), tj.
wybranych ze wstepu informacji o promieniu orbity 1 okresie obiegu. Przyczyna niepowodzen
byta gtownie (oprocz biedéw rachunkowych) nieumiejgtnos¢ wybrania odpowiednich danych,
widoczna w tym, ze cze¢$¢ zdajacych do promienia orbity wliczata réwniez Srednice (lub
promien) Daktyla.

W arkuszu rozszerzonym najtrudniejsze dla zdajacych okazaly si¢ zadania: 6.4,3.512.4

W zadaniu 6.4 (tatwos¢ 0, 06 — bardzo trudne, 1 pkt)
oczekiwano odpowiedzi na pytanie, czy w potozeniu pudetka
przedstawionym na rysunku (przedstawiajacym model pradnicy)
napigcie ma warto$§¢ maksymalna, czy rowna zero, czy rowna
wartos$ci skutecznej oraz uzasadnienia podanej odpowiedzi.
Wigkszo$¢ zdajacych odpowiedziata, Ze napigcie ma warto$é
zero, poniewaz strumien indukcji pola magnetycznego ma w tym
potozeniu zerowa warto$¢. Poprawna odpowiedZ wymagata

umiejgtnosci interpretacji zapisu —, tzn. Ze istotna jest
szybko$¢ zmian strumienia, a nie jego wartos¢. Brak tej
umiejgtnosci mozna wyjasniaé, czy usprawiedliwiaé (?) brakiem korelacji pomigdzy
nauczaniem matematyki (pochodna funkcji) i1 fizyki lub brakiem czasu na lekcjach fizyki, by
¢wiczy¢ i stosowac poznane narzgdzia matematyczne, czy chocby ich koncepcje.

Tres¢ zadania 3.5 (fatwos¢ 0, 16 — bardzo trudne, 2 pkt):

Srednica obiektywu lunety wynosi 7 cm, a Srednica okularu wynosi 7 mm (patrz zadanie 3.4).
Srednica okularu jest réwna Srednicy #renicy oka przystosowanego do widzenia w ciemnosci.
Jesli gwiazda lezqca w odlegtosci 40 lat swietlnych jest z trudem dostrzegalna goltym okiem,
to w jakiej maksymalnej odleglosci moze lezec¢ identyczna gwiazda, aby mozna jq byto
dostrzec przez te lunete? Zapisz odpowiedz i jq uzasadnij. Pomin pochlanianie swiatta

w przestrzeni kosmicznej.




Sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w roku szkolnym 2010/2011 na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Wskazowka: O mozliwosci zobaczenia gwiazdy decyduje moc swiatta wpadajqcego do oka
obserwatora.

Czg$¢ zdajacych uzyskiwala oczekiwany wynik (400 lat $wietlnych) prawdopodobnie w
oparciu o nastgpujace niepoprawne rozumowanie:

We wstepie do zadania 3 przedstawiony zostal bieg promieni przez lunetg Keplera,
obiektyw

P > okular
A
F
. o —7

2 -
o' v

v
a w poprzedzajacym zadaniu (3.4) nalezato wykona¢ rysunek biegu wiazki §wiatta

réwnoleglej do osi optycznej padajacej na obiektyw i1 przechodzacej przez okular lunety.

Na tym schematycznym rysunku soczewki sa przedstawione jako obiekty jednowymiarowe,
wigc zdajacy rozmiary tych soczewek (istotne dla ilo$ci zbieranej energii) porownali poprzez
stosunek ich srednic: 7 cm / 7 mm =10 (zamiast pol powierzchni ),
uzyskujac wynik 10-40 lat $wietlnych.

W wigkszos$ci rozwiazan nie pojawit si¢ w ogole drugi element rozwiazania, wymagajacy
dyskusji zmiany mocy promieniowania gwiazdy padajacej na jednostke¢ powierzchni
otaczajacej jej sfery w zaleznosci od promienia tej sfery (czyli tu: odleglosci obserwatora od
gwiazdy).

Zad. 2.4 (tatwos$¢ 0, 17 — bardzo trudne, 1 pkt)

We wstepie do zadania 2.3 1 2.4 podano, ze w koncowej fazie ladowania na Marsie

(blisko powierzchni planety, podano réwniez natgzenie pola grawitacyjnego na powierzchni
planety) ladownik porusza sie pionowo z op6znieniem réwnym 11 m/s>, a nastepnie
oczekiwano obliczenia, z jaka sila astronauta o masie 80 kg naciska na fotel w fazie
ladowania.

Duza cze$¢ zdajacych nie siggneta do wezesniejszej informacji o ruchu op6znionym i uznata,
ze sita nacisku jest réwna sile cigzkosci astronauty na powierzchni Marsa, nie odejmujac od
niej sity bezwtadnosci wystepujacej podczas hamowania.

Schematy oceniania zadan arkusza podstawowego i rozszerzonego znajdujq si¢ na stronie
CKE.

5. Podsumowanie i wnioski

W wojewodztwie kujawsko - pomorskim liczebno$¢ osob zdajacych fizyke na poziomie
podstawowym i rozszerzonym byta bardzo zblizona — odpowiednio 42% i 52%. W kraju
udziat zdajacych na poziomie podstawowym wyniost 46%, na rozszerzonym - 54%.

Juz po raz drugi fizyka na egzaminie maturalnym mogta by¢ wybrana wytacznie jako
przedmiot dodatkowy (zaréwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym), a wynik
egzaminu nie przesadzat o zdaniu matury.

W poréwnaniu z 2010 rokiem nastapil nieznaczny (w liczbach bezwzglednych) spadek liczby
0s6b zdajacych ten przedmiot na poziomie podstawowym: z 499 do 428.

Dla poziomu rozszerzonego - w poréwnaniu z 2010 rokiem - rowniez nie nastapita znaczaca
zmiana liczby zdajacych (w liczbach bezwzglednych z 583 na 587).



.. Sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w roku szkolnym 2010/2011 na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Poréwnanie rozktadu procentowego populacji absolwentow zdajacych w biezacym roku
egzaminy (na obu poziomach) z rokiem 2009 i 2010 pokazano na rysunku 7.

Rysunek 7. Rozklad procentowy populacji absolwentéw w latach 2009, 2010 i 2011.
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Kolumna 1. ukazuje podziat na poziom podstawowy i rozszerzony dla zdajacych, ktorzy
wybrali fizyke jako przedmiot obowiazkowy w 2009 r., kolumna 2. — podziat wszystkich
zdajacych fizyke w 2009 r. na poziom podstawowy (PP) i rozszerzony (PR), kolumna 3. i 4.
- podzial wszystkich zdajacych fizyke w 2010 1 2011r. na poziomie podstawowym i
rozszerzonym. Poréwnanie kolumn 3. i 4. pozwala dostrzec zmiang proporcji pomigdzy
liczebno$ciami grup zdajacych PP i PR na korzy$¢ poziomu rozszerzonego.

Rysunek 8. przedstawia poréwnanie w analogicznych kategoriach srednich wynikow
egzaminoéw uzyskanych w latach 2009, 20101 2011.

Rysunek 8. Srednie wyniki w latach 2009, 2010 i 2010.
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W kolumnie 2. powtdrzony zostat $redni wynik z kolumny 1. dla poziomu podstawowego,
poniewaz na tym poziomie fizyka mogta by¢ zdawana tylko jako przedmiot obowiazkowy.
Poréwnanie kolumny 3. i 4. uwidacznia niewielki spadek $redniego wyniku na poziomie
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podstawowym w biezacym roku 2011. Sredni wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym
okazal si¢ o 16 punktéw procentowych nizszy w poréwnaniu z 2010 rokiem.

Analiza zestawienia statystycznego pozwala na stwierdzenie, ze wskaznik tatwosci egzaminu
na poziomie podstawowym osiagnal warto$¢ lokujaca zadania w przedziale trudnych, za$
rozszerzonego - umiarkowanie trudnych. Poziom trudno$ci zadan byl zr6znicowany od zadan
bardzo tatwych do bardzo trudnych.

Sredni wynik w wojewodztwie dla poziomu podstawowego (42%) jest taki sam, jak dla
catego kraju.

Znacznie lepiej byli przygotowani uczniowie, ktérzy zdecydowali si¢ zdawac egzamin
maturalny z fizyki na poziomie rozszerzonym. W wojewddztwie kujawsko - pomorskim
sredni wynik arkusza rozszerzonego wyniost 48% i1 byt wyzszy niz uzyskany w catym kraju
(46%). Wyzsze niz dla poziomu podstawowego Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym
swiadcza o $wiadomym wyborze poziomu egzaminu i prawidtowej ocenie poziomu wiedzy i
umiejgtnosci.

Udziat standardow w zestawach egzaminacyjnych byt zréznicowany i umozliwit
kompleksowe sprawdzenie wiadomosci i umiejgtnosci zdajacych. Dla zdajacych egzamin
maturalny z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym najwigksza trudnos¢ sprawito
wykazanie si¢ wiadomos$ciami i rozumieniem, za$ na poziomie rozszerzonym — tworzenie
informacji.

Na podstawie analizy wynikdéw 1 uwag egzaminatoréw sprawdzajacych arkusze
egzaminacyjne daja si¢ sformutowac nastgpujace wnioski dotyczace tegorocznego egzaminu:
o W wigkszosci zdajacy wyniki liczbowe podaja wraz z jednostka
o Technika wykonywania wykresoéw jest poprawna
o Umiejgtno$¢ analizy polecen zawartych w zadaniach nie jest zadowalajaca
o Problem sprawiaja zadania nietypowe, wymagajace przetworzenia informacji
podanych w nietypowej formie (ale opisanych w zadaniu i informacji
wprowadzajacej)

Uczniow zamierzajacych zdawa¢ egzamin maturalny z fizyki i astronomii nalezatoby uczuli¢
na to, by:

o Wigksza niz dotad wage przywiazywali do:
= ¢wiczenia umiejetnosci wyjasniania zjawisk fizycznych i
przewidywania ich przebiegu
» formulowania i uzasadniania wnioskow
o dokfadnie czytali polecenia zawarte w zadaniach. Aby nie pomina¢ jakiej$ jego
czes$ci warto zaznaczac (np. przez podkreslenie) wszystkie czynnosci, ktore
nalezy w zadaniu wykonac.
o przed sformutowaniem ostatecznej odpowiedzi ponownie przeczytali tre$é
polecenia, aby upewnic sig, czy zaden jej element nie zostal pominigty.
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