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1. Struktura i forma egzaminu maturalnego z biologii

Egzamin maturalny z biologii jest egzaminem zewngtrznym i ma forme¢ pisemna. Biologia
mogla stanowi¢ przedmiot wybrany przez absolwenta jako przedmiot dodatkowy. Egzamin
maturalny z biologii jako przedmiotu dodatkowego mogt by¢ zdawany na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i1 polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego. Egzamin
na poziomie rozszerzonym trwat 150 minut 1 polegal na rozwiazaniu zadan zawartych w arkuszu
egzaminacyjnym dla poziomu rozszerzonego.

Wyniki egzaminu wyrazone sa na $wiadectwie dojrzatosci w skali procentowe;.
Nie ma okres$lonego progu zaliczenia egzaminu z biologii jako przedmiotu dodatkowego.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych ustalonych przez Centralng Komisje
Egzaminacyjng na egzamin maturalny z biologii w roku szkolnym
2009/2010

Zgodnie z koncepcja i struktura egzaminu maturalnego z biologii zdajacy egzamin
na poziomie podstawowym mieli do rozwiazania zadania z jednego arkusza egzaminacyjnego
(arkusza dla poziomu podstawowego), a zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym takze
z jednego arkusza — arkusza dla poziomu rozszerzonego.

Arkusze egzaminacyjne zaprojektowano tak, aby zbada¢ stopien opanowania umiejgtnosci
okreslonych w standardach wymagan egzaminacyjnych egzaminu maturalnego
z biologii. Poziom trudnos$ci poszczego6lnych zadan byt zréznicowany i dostosowany do mozliwosci
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych. Tematyka zadan obejmowata wigkszo$¢ tresci podstawy
programowej. Zadania egzaminacyjne w arkuszu dla poziomu podstawowego przede wszystkim
sprawdzaty wiedzg¢ 1 umiej¢tnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce. Obejmowaly zakres
wymagan egzaminacyjnych dla tego poziomu. Zadania egzaminacyjne
w arkuszu dla poziomu rozszerzonego w szczegdlnosci sprawdzaly umiejgtno$¢ zastosowania
wiedzy 1 poznanych metod badawczych do rozwiazywania probleméw dotyczacych tresci
obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla tego poziomu. Arkusz ten zawieral rowniez
zadania sprawdzajace wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu wymagan egzaminacyjnych dla poziomu
podstawowego.

Zadania do arkuszy dobrano na podstawie sporzadzonych uprzednio planow arkuszy.

21. Arkusz dla poziomu podstawowego

Arkusz dla poziomu podstawowego zawierat instrukcj¢ dla ucznia, 29 zadan wraz
z podpunktami (osiem zadan zamknigtych i1 dwadzie$cia jeden zadan otwartych), wolng strong
przeznaczona na brudnopis.

Przy konstruowaniu zadan autorzy wykorzystali teksty i1 roznego rodzaju schematy
dotyczace problematyki biologicznej. Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan zdajacy mogt
otrzymac 50 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu podstawowego sprawdzaly wiedzg¢ i umiejgtnosci opisane
standardami wymagan egzaminacyjnych w nastepujacych proporcjach:

e obszar standardu I — 20 pkt. (40%)
e obszar standardu II — 13 pkt. (26%)
e obszar standardu III — 17 pkt. (34%).
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Poszczegolne tresci ze standardu I reprezentowane byty w zadaniach arkusza podstawowego
w nastgpujacych proporcjach:
e organizm czlowieka jako zintegrowana calo$¢ 1 jego prawidlowe funkcjonowanie -
30 pkt. (60%)
e odzywianie si¢ cztowieka — 5 pkt. (10%)
e eclementy genetyki — 10 pkt. (20%)
e clementy ekologii i ochrony §rodowiska — 5 pkt. (10%).

Zadania umieszczone w arkuszu dla poziomu podstawowego sprawdzaly nastgpujace
wiadomosci 1 umiejetnosci:
e opisywanie budowy i funkcji organizmu cztowieka (zadania nr: 2, 3, 15, 16)
e przedstawianie 1 wyjasnianie zaleznosci mi¢dzy organizmem cztowieka a srodowiskiem oraz
znajomos$¢ czynnikoOw wptywajacych na prawidtowe funkcjonowanie organizmu czlowieka
(zadanie nr: 17, 18, 19, 20, 26, 28)
przedstawianie 1 wyjasnienie zjawisk oraz procesOw biologicznych (zadania nr: 5, 2, 21, 22)
odczytywanie informacji przedstawionej w formie schematu i tabeli (zadanie nr: 4a, 5a, 11, 13a)
przetwarzanie informacji wedtug podanych w zadaniu zasad (zadania nr: 6, 9, 12, 29 )
interpretowanie informacji przedstawionych na schemacie / w tekscie (zadania nr: 5b, 7, 8, 10,
13b, 23, 27)
e interpretowanie informacji 1 wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych pomigdzy
prezentowanymi faktami (zadania nr: 4b, 14, 17, 25)
e wykonywanie obliczen i rozwiazywanie zadan z zakresu dziedziczenia (zadanie nr 24)
e przedstawienie cech budowy hominidéw i znaczenia tych cech w ich zyciu (zadanie nr 1).

2.2. Arkusz dla poziomu rozszerzonego

Arkusz dla poziomu rozszerzonego zawierat instrukcje dla ucznia, 34 zadania wraz
z podpunktami (8 zadan zamknigtych i 26 zadan otwartych) oraz wolna stron¢ przeznaczona na
brudnopis.

Przy konstruowaniu zadan autorzy wykorzystali teksty, roznego rodzaju schematy oraz
diagramy dotyczace problematyki biologicznej. Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan
zdajacy mogt otrzymac 60 punktow.

Zadania z arkusza dla poziomu rozszerzonego sprawdzaly wiedz¢ i umiejetnosci opisane
standardami wymagan egzaminacyjnych w nastgpujacych proporcjach:

e obszar standardu [ — 24 pkt. (40%)
e obszar standardu II — 6 pkt. (10%)
e obszar standardu III — 30 pkt. (50%).

Poszczegdlne tresci ze standardu I (dla poziomu podstawowego jak 1 rozszerzonego)
reprezentowane byly w zadaniach arkusza rozszerzonego w nastepujacych proporcjach:

e komorka podstawowa jednostka zycia — 11 pkt. (19 %)

e cenergiaizycie — 7 pkt. (12%)

e roéznorodno$¢ zycia na Ziemi (w tym organizm czlowieka jako zintegrowana calo$¢
1 prawidtowe jego funkcjonowanie) — 22 pkt. (37%)

genetyka — 8 pkt. (13%)

ewolucja — 2 pkt. (3%)

ekologia 1 biogeografia — 10 pkt. (17%)

biologia stosowana — 1 pkt. (2%).

Zadania umieszczone w arkuszu dla poziomu rozszerzonego sprawdzaly nastepujace
wiadomosci 1 umiejgtnosci:
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opisywanie budowy i funkcji na réznych poziomach organizacji zycia i u ré6znych organizmow
(zadania nr: 1, 3, 15b, 16a, 18)

przedstawianie zwiazkéw miedzy struktura i funkcja na réznych poziomach organizacji zycia
(zadania nr: 4, )

przedstawianie i wyjasnianie zaleznosci migdzy organizmem 1 $rodowiskiem (zadania
nr: 13, 30, 33)

przedstawianie i wyjasnianie zjawisk oraz procesow biologicznych (zadania nr: 6, 8, 9, 11, 16b,
l16c, 19a, 21b, 28)

odczytywanie informacji przedstawionej w formie schematu, wykresu, tabeli (zadania nr: 15a ,
20)

interpretowanie informacji i wyjasnianie zalezno$ci przyczynowo-skutkowych pomigdzy
prezentowanymi faktami (zadania nr: 2, 5, 7, 10, 12, 21a, 22, 23, 27, 29, 31, 32)

rozwigzywanie zadan z zakresu dziedziczenia cech (zadania nr: 24, 25, 26)

formutowanie wnioskéw oraz formulowanie i1 uzasadnianie opinii na podstawie analizy

podanych informacji (zadania nr: 14, 17, 19b, 34).

3. Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z biologii

W Tabeli 1. przedstawiono kartoteke¢ arkusza egzaminacyjnego dla poziomu podstawowego,

a w Tabeli 2. kartoteke arkusza egzaminacyjnego dla poziomu rozszerzonego.

Tabela 1. Kartoteka arkusza dla poziomu podstawowego

Nr
zad.

Sprawdzana czynnos¢
Zdajacy:

Standard

Zakres tresci
ze standardu |

Typ
zadania

Liczba
punktow

Podaje cechy budowy hominidéw,
ktére umozliwity im tworzenie

i obrébke narzedzi oraz uzasadnia
przydatnosc tych cech.

1. 4) b)

4)b) 13)

o)

a) Rozpoznaje grupe zwigzkow
chemicznych, do ktérych nalezy
kolagen wchodzacy w sktad tkanki
chrzestnej.

b) Okresla wtasciwosci tkanki
chrzestnej, ktére nadaje jej kolagen.

I.1)a)

1)a)1)

1)a)3)

Wskazuje na schemacie oraz podaje
nazwe ruchomego elementu budowy
czaszki cztowieka i okresla jego
funkcje.

I. 1a) 1c).

1)a), 1¢c) 7)

a) Okresla mozliwe grupy krwi biorcy
na podstawie informag;ji
przedstawionych w tekscie

i na schemacie.

1. 1)

1) b) 6)

b) Uzasadnia wybér grup krwi
na podstawie analizy informaciji.

IIl. 3)

1) b) 6)

a) Rozpoznaje, na podstawie opisu
objawow choroby, proces dotyczacy
krwi, ktory ulega zaburzeniu

w organizmie chorego cztowieka.

II. 1) a)

1) b) 6)

b) Wyjasnia role trombocytéw w tym
procesie.

I.1)c)

1)¢) 6)

Porzadkuje informacje dotyczace
fizjologii oddychania wedtug
wskazanego Kryterium.

II. 2) a)

4)a)4)

Rozréznia funkcje hormonow
tropowych i hormondéw nietropowych

1. 2) b)

2) b) 2)
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(docelowych) przysadki mézgowej
na podstawie opisu funkcji.

Wskazuje cze$¢ uktadu
autonomicznego odpowiedzialng
za reakcje organizmu na stresor,
przedstawione w tekscie, oraz
wyjasnia znaczenie tych reakcji
dla organizmu.

1. 4) b)

4)b) 7)

Porzadkuje informacje dotyczace
procesu widzenia wedtug
wskazanego Kryterium.

II. 2) a)

Ic)5)

10.

a) Wyjasnia, na podstawie analizy
schematu, przemiany, jakim ulega
glukoza w mieéniach podczas
diugotrwatego wysitku fizycznego —
podaje nazwe przemiany i nazwe
zwigzku (produktu), ktory w tej
przemianie powstaje.

I.4) a)

4)a)1)

b) Wyjasnia, na podstawie analizy
schematu, przemiany , jakim ulega
glukoza podczas dtugotrwatego
wysitku fizycznego — podaje nazwe
zwigzku powstajgcego w watrobie
podczas dalszych przemian glukozy
oraz okresla jego role w organizmie.

1. 4) b)

4) b) 4)

11.

Wyrdznia produkty przemian
zwigzkéw azotowych wsrdd podanych
w tabeli sktadnikéw moczu cztowieka.

II. 2) a)

12.

Konstruuje, na podstawie danych

z tabeli, wykres stupkowy
przedstawiajacy dobowe wydalanie
przez cztowieka chlorkéw, siarczanow
i fosforanow.

II. 3) a)

13.

a) Odczytuje informacje
przedstawione na schemacie i okresla
rodzaj odpornosci, w ktorej
bezposrednio uczestniczy makrofag.

I.1) a

b) Okresla funkcje, jaka petni
makrofag w przedstawionych
na schemacie etapach reakg;ji
obronnej organizmu.

I.1)c)

14.

Okresla znaczenie odkrycia,
opisanego w tresci zadania,
w profilaktyce raka szyjki macicy.

. 1) a

15.

Okresla funkcje wskazanych
narzadéw uktadu rozrodczego
meskiego.

I.1)c

16.

Przedstawia na przyktadzie
pozytywng role cholesterolu
w organizmie cztowieka.

1. 3) c)

17.

Formutuje, na podstawie tekstu,
zalecenia dla kobiet w cigzy
pozwalajgce zmniejszy¢ ryzyko
wystgpienia zakidcen w rozwoju
ptodu.

IIl. 1) b)

18.

Wyjasnia znaczenie wybranych zasad
zdrowego stylu zycia, propagowanych
przez dietetykéw, dla unikniecia
otytosci.

IIl. 2) a)

3)¢c)9)

19.

Przedstawia na przykfadach skutki

.3)c)

3)¢) 9)
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zdrowotne wynikajgce z
niewfasciwego odzywiania sie —
podaje przyktad choroby uktadu
krazenia i uktadu ruchu.

20.

Proponuje przyktady dziatan
zapobiegajace zarazeniu sie glista
ludzkg i wtosniem spiralnym.

1. 1) b)

3) ¢) 10)

21.

a) Wyjasnia zasady ekspresiji
informacji genetycznej - okresla liczbe
kodonoéw kodujacych informacje
dotyczaca fragmentu biatka podanego
w zadaniu.

b) Wyjasnia zasady ekspresiji
informacji genetycznej - oblicza liczbe
nukleotyddw, ktéra sktadata sie na
fragment nici DNA kodujacej biatko
wskazane w zadaniu.

IIl. 2) ¢)

IIl. 2) ¢)

4)c) 14)

4)c) 14)

22.

Podaje przyktady dwéch rodzajéw
RNA, ktére moga powsta¢ w procesie
transkrypcji informacji genetyczne;j
przedstawionej na schemacie

i okresla ich funkcje w biosyntezie
biatka.

4) c) 15)

23.

Rozrdznia wsérdd podanych nazw
choréb cztowieka przyktady choréb
o podtozu genetycznym.

4)c) 18)

24.

a) Rozwiazuje zadania z zakresu
dziedziczenia cech u cztowieka —
okre$la genotypy rodzicow

4) b) 18)

b) Wykonuje obliczenia i rozwigzuje
zadania z zakresu dziedziczenia cech
u cztowieka —zapisuje krzyzéwke
genetyczng i oblicza
prawdopodobienstwo wystgpienia
daltonizmu u potomstwa

Ill. 2¢)

4) b) 18)

25.

Formutuje na podstawie opisu
przebiegu transplantacji narzadu,
powody, dla ktérych pacjentka nie
musiata bra¢ lekow
immunosupresyjnych.

26.

Podaje przyktady dziatah cztowieka
majacych wptyw na przeksztatcenie
krajobrazu.

27.

a) Okresla cel obserwacji na
podstawie opisu i schematu
ilustrujgcego przebieg

i wyniki przeprowadzonych obserwac;ji
dotyczacych zanieczyszczen
Srodowiska.

b) Formutuje wniosek na podstawie
przedstawionych wynikéw obserwacji.

Ill. 3) b)

3) a) 6)

28.

Identyfikuje rodzaj zaleznosci
miedzygatunkowej opisanej w
zadaniu — podaje jej nazwe i wyjasnia
na czym ona polega.

1. 3) b)

3) b) 2)

29.

Selekcjonuje dziatania lesnikéw,
opisane w tredci zadania, wedtug
wskazanego Kryterium.

II. 2) a)

3) a) 6)
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P — zadania z poziomu podstawowego
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Nr
zad.

Sprawdzana czynnosé
Zdajacy:

Standard

Zakres tresci
ze standardu |

Typ
zadania

Liczba
punktow

Opisuje drogi dalszego rozwoju
komodrek powstatych w wyniku
podziatu komérek macierzystych,
przedstawione na schemacie.

II. 3) b)

2) b) 3)

0]

Podaje argumenty potwierdzajgce
teze, ze zmiany zachodzgce
podczas dojrzewania erytrocytow
zwigzane sg z ich specjalizacjg
do transportu tlenu.

Ill. 3) a)

2)a) 1)

a) Poréwnuje budowe glikogenu

i celulozy oraz przedstawia
podobienstwa i réznice wynikajace
z poréwnania ich wzorow
strukturalnych przedstawionych
na schemacie.

II. 2) b)

2) b) 3)

b) Wskazuje organizmy,

w komoérkach ktérych wystepuje
celuloza i okresla funkcje , jaka
w nich petni.

I.1)a)c)

1) a)c) 9)

Przyporzadkowuje podane

w zadaniu elementy drewna do
wskazanych funkcji petnionych
przez te tkanke.

1. 2) b)

2)b)3)

Interpretuje informacje dotyczace
mozliwosci wykorzystania odkrycia
biatka GEP, na podstawie analizy
informacji podanych w tekscie.

IIl. 2) a)

4) a) 22

Charakteryzuje wskazane
przemiany metaboliczne.

I. 4) a)

4) a) 2)

Wyjasnia, na podstawie tekstu,
udziat enzymu oksydazy
polifenolowej w reakciji utleniania
zwigzkéw polifenolowych

w bulwach ziemniaka.

IIl. 2) a)

4) a) 2)

Wyréznia procesy anaboliczne
sposréd innych proceséw podanych
w zadaniu.

I. 4) a)

4) a) 2)

a) Rozpoznaje produkty oddychania
beztlenowego —podaje nazwe

(wzor chemiczny) substancji
powstajacej w opisanym
doswiadczeniu, ktéra spowodowata
zmiane zabarwienia soku z kapusty.

I.4) a)

4)a)4)

b) Wyjasnia wynik doswiadczenia —
podaje nazwe procesu, ktory
wystgpit w tym doswiadczeniu

i wyjasnia go.

IIl. 1) a)

4) a) 6)

10.

Wyjasnia znaczenie sprzezonego
transportu fosfotrioz i fosforanu dla
efektywnego przebiegu procesu
fotosyntezy na podstawie analizy
schematu.

IIl. 2) a)

4)a)3)7)
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11.

a) Podaje nazwe procesu
zachodzacego w komdrkach roslin
dostarczajacego czasteczek ATP

i NADH dla przebiegu procesu
przeksztatcania jonu siarczanowego
w procesie asymilacji siarki przez
rosliny.

I. 4) a)

4) a) 6)

b) Wyjasnia role NADH i NADPH
jako czynnikdéw redukujacych w
procesie asymilacji siarki u roslin.

I.1)c)

4) a) 3)

12.

Ocenia na podstawie tekstu
informacje dotyczace plazmidéw
w komaorkach bakterii.

Ill. 2) b)

1)a)7)

13.

Wskazuje przystosowania roslin
do zycia w réznych Srodowiskach
na przyktadzie rozmieszczenia
aparatéw szparkowych w skérce
liscia.

1. 3) b)

3) b) 3)

14

Formutuje wniosek dotyczacy
zmiennosci badanej cechy turzycy
piaskowej na podstawie wynikow
pomiaru, przedstawionych w tabeli.

Ill. 3) b)

4) b) 24)

a) Okresla typ cyklu rozwojowego
tasiemca uzbrojonego na podstawie
analizy schematu i uzasadnia swoj
wybor.

II. 1) b)

4)a)9)

15.

b) Rozréznia pasozyty na
podstawie wskazanego kryterium
dotyczacego sposobu rozwoju
pasozytoéw.

I. 4) a)

4)a)9)

16.

Charakteryzuje proces rozmnazania
sie roslin;

a) Podaje nazwy wskazanych na
schemacie elementéw woreczka
zalgzkowego biorgcych udziat

w procesie podwojnego
zaptodnienia u roslin
okrytozalgzkowych.

I.1)a)

1) a) 1)

b) Wyjasnia istote procesu
podwdjnego zaptodnienia u roslin
okrytozalgzkowych.

l. 4a

4)a)9)

c) Przedstawia znaczenie
podwdjnego zaptodnienia
W rozmnazaniu sie roslin.

l. 4a

4)a)?9)

17.

Podaje na podstawie informac;ji

i zawartych w tekscie argumenty
potwierdzajace, ze tuskiewnik jest
pasozytem.

IIl. 3) a)

18.

a) Charakteryzuje budowe
organizmu na okreslonym poziomie
organizacji — okresla na podstawie
schematu typ uktadu krazenia
Slimaka.

I.1)a)

1)a)9)

b) Wskazuje na schemacie kierunek
przeptywu krwi i okresla rodzaj
wskazanych naczyn w ukladzie
krazenia slimaka.

1l 2) a)

2)b) 3)

19.

a) Wyjasnia roznice w procesie
trawienia ttuszczéw w zotadku
i dwunastnicy.

I. 4) a)

4)b) 2) PP
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b) Wyjasnia na podstawie informac;ji
w tekscie przyczyny powstawania
préchnicy zebdw.

IIl. 2) a)

3)c) 11) PP

20.

Wyréznia, na podstawie
parametréw naczyn krwionosnych
podanych w tabeli, cechy
charakterystyczne zyt i uzasadnia
ich wybor.

I.2) b

2)b) 2) PP

21

a) Interpretuje i objasnia informacje
dotyczace powstawania odruchu
warunkowego

IIl. 2) a)

4)b) 5) PP

b) Wyjasnia mechanizm
powstawania klasycznego odruchu
warunkowego.

1. 4) b)

4)b) 5) PP

22.

a) Wyjasnia na podstawie tekstu
przyczyne uposledzenia
prawidtowych funkcji komoérek
w organizmie cztowieka przez
a-amanityne po spozyciu
muchomora sromotnikowego.

IIl. 2) a)

3)c)7) PP

b) Wyjasnia przyczyny wystgpienia
w pierwszej kolejnosci
niewydolnosci watroby
spowodowanej zatruciem
a-amanityna.

IIl. 2) a)

4)b) 2) PP

23.

Okresla dziatania, jakie musza byc¢
podjete w przypadku przygotowania
pacjenta do przeszczepu

na podstawie informacji podanych
w tekscie.

IIl. 1) b)

4)b) 8) PP

24.

a) Rozwiagzuje zadania z zakresu
dziedziczenia cech u r6znych
organizmow — ustala i zapisuje
genotypy rodzicielskie na podstawie
danych w zadaniu.

b) Rozwigzuje zadania z zakresu
dziedziczenia cech u réznych
organizmow — zapisuje genotypy
pokolenia F4 i okresla ich fenotypy.

IIl. 2) c)

4) b) 19)

25.

Rozwigzuje zadania z zakresu
dziedziczenia cech u réznych
organizmow —

Okresla genotypy rodzicielskie
i genotypy potomstwa F,

na podstawie tekstu.

Il .2) c)

4) b) 19)

26.

a) Wyjasnia podstawowe zatozenia
chromosomowej teorii
dziedzicznosci — okresla genotypy
gamet rodzicow i genotypy
potomstwa w podanej krzyzéwce.

b) Okresli¢ fenotypy potomstwa
w podanej krzyzéwce i ustala ich
stosunek.

l. 4) b)

4)b) 17)

4) b) 17)

27.

Podaje przyktad praktycznego
wykorzystania opisanej w zadaniu
techniki inzynierii genetyczne;j.

Ill. 3) b)

4)b) 22)

28.

Charakteryzuje podstawowe
techniki inzynierii genetycznej —
wskazuje wiasciwy opis metody

I.4)c)

4)c) 22)
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stosowanej przy tworzeniu GMO.

a) Okresla mechanizmy ewolucji na

przyktadzie choroby Huntingtona

29. | opisanej w tekscie.

b) Wyjasnia zjawiska genetyczne . 4) b)

w okreslonej populacji.

a) Okresla zaleznos¢

miedzygatunkowa w przykfadzie

koewolucji przedstawionym I.3) b) 3)b) 2) 1

30 yvltekécie i na schemacie — podaje

jej nazwe.

b) Wyjasnia wspoizaleznosé

gatunkéw w opisanym przyktadzie 1. 2) a) 3)b) 2) 1

koewolugiji.

Interpretuje na podstawie tekstu

informacje dotyczace

fitooczyszczania — podaje wady tej

metody oczyszczania wéd.

Okresla relacje pomiedzy

poziomami troficznymi

32 przedstawionymi na schematach —

" | ustala réznice miedzy energig

przyswojong przez pierwsze

i ostatnie ogniwo tancucha.

Charakteryzuje rézne uktady

ekologiczne:

a) Okresla czynnik srodowiska

decydujacy o typie ekosystemu.

33. b) Okresla rOdzaj tancucha |3) a) 3) C) 5) o) 3
troficznego wystepujacego

w ekosystemie heterotroficznym.

. 4)b) 4) c) 26) z 1

4) b) 24) 0 1

31. Ill. 3) b) 3)a) 4) o) 2

IIl. 3) b) 3) b) 2) PP y 1

c) Wyjasnia funkcjonowanie
ekosystemu autotroficznego.

Okresla na przyktadzie podwodnych
tak znaczenie czynnikow
ksztattujgcych i utrzymujacych
bioréznorodnos¢.

34. IIl. 2) a) 4)b) 12) o) 2

4. Wyniki egzaminu maturalnego z biologii — podstawowa analiza
statystyczna wynikow

Do egzaminu  maturalnego z  Dbiologii  przystapito ~w  wojewodztwie
kujawsko-pomorskim 3951 o0s6b co stanowi 21% ogétu zdajacych egzamin maturalny
w 2010 r. 2006 os6b (51% ogotu zdajacych egzamin maturalny z biologii w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim) zdawato egzamin na poziomie podstawowym, a 1945 osob (49 % ogotu
zdajacych egzamin maturalny 2z Dbiologii w  wojewoddztwie  kujawsko-pomorskim)
— na poziomie rozszerzonym.

4.1. Wybrane wyniki arkusza podstawowego i rozszerzonego

W Tabeli 3. przedstawiono liczbg¢ 1 procent abiturientow z wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego (z podziatem na typy szkot), ktorzy zdawali egzamin maturalny
z biologii na poziomie podstawowym jako dodatkowy oraz warto$ci wskaznikow statystycznych
wybranych ~ wynikéw  (wynik  maksymalny, = minimalny, $redni, modalna  oraz
odchylenie standardowe) uzyskane przez zdajacych za rozwiazanie zadan z arkusza dla poziomu
podstawowego, a w Tabeli 4. — z arkusza dla poziomu rozszerzonego.
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Tabela 3. WartoSci parametrow statystycznych wynikow zdajacych egzamin maturalny jako dodatkowy
na poziomie podstawowym - woj. kujawsko-pomorskie

Zdajacy
Parametr statystyczny Lo LP T LU TU Razem
Liczba zdajacych 1464 104 398 21 19 2006
Wynik minimalny w punktach 8 7 3 11 7 3
Wynik maksymalny w punktach 45 30 39 30 27 45
Wynik $redni w % 48 37 42 30 36 46
Modalna w punktach 22 16 23 15 14 22
Odchylenie standardowe w punktach 6,07 5,04 5,56 4,46 5,84 6,16
Odchylenie standardowe w % 12 10 11 09 12 12

Najnizszy wynik minimalny z arkusza podstawowego (3 pkt.) uzyskali absolwenci
technikow. W pozostatych typach szk6t wynik minimalny wynosil: 8 pkt. — w liceach
ogolnoksztatcacych i 7 pkt. w liceach profilowanych oraz technikach uzupehiajacych. Wynik
minimalny w liceach uzupetniajacych wynosit 11 pkt.

Najwyzszy wynik maksymalny z arkusza podstawowego (45 pkt) uzyskali absolwenci
liceow ogodlnoksztatcacych. Najwyzszy wynik $redni (23,89 punktow / 46 %) uzyskali rowniez
absolwenci licedéw ogolnoksztatcacych.

Nizsze wyniki $rednie od wyniku $redniego absolwentéow licedw ogolnoksztatcacych
uzyskali absolwenci technikéw (21,14 pkt), liceow profilowanych (18,28 pkt.), technikow
uzupeiajacych (17,16 pkt.), a najnizsze zdajacy z lice6w uzupetiajacych (16,33 pkt.).

Tabela 4. Wartosci parametréow statystycznych wynikow zdajacych egzamin maturalny jako dodatkowy
na poziomie rozszerzonym - woj. kujawsko-pomorskie

Zdajacy

Parametr statystyczny Lo LP T LU TU Razem
Liczba zdajacych 1896 9 40 0 0 1945
Wynik minimalny w punktach 4 5 7 - - 4
Wynik maksymalny w punktach 60 35 39 - - 60
Wynik $redni w % 57 27 36 - - 56
Modalna w punktach 35 5 13 - - 35
Odchylenie standardowe w punktach 10,22 9,38 8,18 - - 10,39
Odchylenie standardowe w % 17 16 14 - - 17

Najnizszy wynik minimalny z arkusza rozszerzonego (4 pkt.) uzyskali absolwenci liceow
ogblnoksztatcacych.  Najwyzszy =~ wynik  maksymalny z  arkusza  rozszerzonego
(60 pkt)i najwyzszy wynik S$redni (34,11 pkt/ 57%) wuzyskali absolwenci licedw
ogoblnoksztatcacych. Wyniki $rednie absolwentow licedw ogolnoksztatcacych sa wyzsze od tych,
ktore uzyskali absolwenci pozostalych typow szkét. Najnizsze wyniki $rednie uzyskali absolwenci
liceéw profilowanych. (16,44 pkt. /27%).

4.2. Rozktady wynikéw egzaminu w skali staninowej

W celu poréwnania wynikow poszczegolnych zdajacych, szkot 1 powiatow stosuje si¢ skale
znormalizowane. Przyktadem skali znormalizowanej jest dziewigciostopniowa skala staninowa.
Skala ta umozliwia najwygodniejsza interpretacje wynikoOw egzaminu.

W kolejnych staninach (od 1. do 9.) mieszcza si¢ coraz wyzsze wyniki. (Tabela 5.)
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Tabela S. Znormalizowana skala dziewig¢ciostopniowa (staninowa)

Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa najnizsz bardzo niski nizej Sredni wyzej wysoki bardzo najwyzsz
stanina I Y niski Sredni Sredni Y WySsOKi Wyzszy
Procent |, 7 12 17 20 17 12 7 4
wynikow

Kazdy maturzysta moze pozna¢ pozycj¢ swojego wyniku na tle innych zdajacych. Uzyska
rowniez informacje, jaki procent populacji zdajacych uzyskato wynik znajdujacy si¢ na wyzszych
badz nizszych pozycjach skali staninowe;.

Normalizacj¢ wynikow egzaminu maturalnego z biologii w skali kraju przedstawiono dla
zdajacych rozwiazujacych zadania zawarte w arkuszu dla poziomu podstawowego (PP)
1 w arkuszu dla poziomu rozszerzonego (PR). Przedzialy wynikow odpowiadajace kolejnym
staninom przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki zdajacych z biologii w skali staninowej

Numer stanina

Przedmiot 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 66 | 7 | 8 | 9
Przedziat wynikow (w %)

Biologia | PP | 0-24 | 25-30 | 31-34 | 35-40 | 41-48 | 49-54 | 55-60 | 61-68 | 69-100
PR | 0-23 | 24-32 | 33-40 | 41-50 | 51-60 | 61-68 | 69-75 | 76-82 | 83-100

Jezeli zdajacy uzyskat za rozwiazanie zadan z arkusza podstawowego np. wynik 50%, to
jego wynik miesci si¢ w staninie 6. (wynik wyzej $redni). Oznacza to, ze w kraju okoto 17%
zdajacych otrzymato poréwnywalne wyniki, 60% uzyskato wyniki od niego nizsze, a 23% wyniki
WYZsze.

Jezeli zdajacy uzyskat za rozwiazanie zadan z arkusza rozszerzonego np. wynik 60%, to
jego wynik miesci si¢ w staninie 5. (wynik $redni). Oznacza to, ze w kraju okoto 20% zdajacych
otrzymato poréwnywalne wyniki, 40% uzyskato wyniki od niego nizsze, 40% wyniki wyzsze.

4.3. Analiza statystyczna wynikow arkusza dla poziomu podstawowego

Poglebionej analizie poddano niektére wartosci wskaznikow statystycznych wykonania
zadan, takie jak np. wskaznik ‘tatwosci poszczegdlnych zadan 1 zestawu zadan
z arkusza dla poziomu podstawowego. Badaniami objeto grupg 2006 abiturientéw
z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

4.3.1. Wskazniki statystyczne arkusza podstawowego
W  Tabeli 7. przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace
o stopniu realizacji zadan z arkusza podstawowego.

Tabela 7. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego
(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 50)

Wskaznik Wartos¢
Liczebnos¢ 2006
Wynik minimalny 3
Wynik maksymalny 45
Wynik sredni 22,89
Modalna 22
Odchylenie standardowe 6,16
tatwosé 0,46
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Statystyczny uczen uzyskat wynik 22,89 punktu, co stanowi 46% liczby punktow
mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan arkusza podstawowego. Warto$¢ wskaznika
fatwosci — 0,46 — kwalifikuje zestaw zadan z arkusza jako trudny (patrz Tabela 10.).

Wynik najczesciej wystepujacy (modalna) ma warto$¢ nizsza od wyniku $redniego i wynosi 22
punktow.

Rozstgp wynikow wynosi 42 (na 50 punktow mozliwych do uzyskania) i wskazuje
na duze zréznicowanie umiej¢tnosci zdajacych.

4.3.2. Latwosé zadan i rozklad wynikéw tych zadan
Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego przedstawiono
w Tabelach: 8.19.

Tabela 8. Latwo$¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikow za poszczegélne zadania arkusza
dla poziomu podstawowego

5 - - - < -
Nzuar:;:r’l;y Latwosé zadan | M ;ﬁ{gij‘: a % zdajacych, ktorzyz:Zésdk:;li :kreslonq punktacje

w woj.| w kraju za zadanie 0 1 2 3

1 0,18 0,24 2 73 19 8 -
2a 0,81 0,80 1 19 81 - -
2b 0,51 0,52 1 49 51 - -
3 0,76 0,73 1 24 76 - -
4a 0,15 0,14 1 85 15 - -
4b 0,04 0,05 1 96 4 - -
5a 0,49 0,49 1 51 49 - -
5b 0,05 0,05 1 95 5 - -
6 0,66 0,65 2 22 25 5 -
7 0,70 0,70 1 30 70 - -
8 0,32 0,28 1 68 32 - -
9 0,61 0,60 2 19 40 41 -
10a 0,09 0,09 1 91 9 - -
10b 0,14 0,13 1 86 14 - -
11 0,50 0,49 2 35 30 35 -
12 0,70 0,72 2 16 29 55 -
13a 0,76 0,76 1 24 76 - -
13b 0,68 0,67 1 32 68 - -
14 0,27 0,26 1 73 27 - -
15 0,44 0,43 1 56 44 - -
16 0,03 0,04 1 97 3 - -
17 0,82 0,81 2 7 23 70 -
18 0,59 0,63 2 22 38 40 -
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Numery Latwosé zadan Maksyma!na % zdajacych, ktc’>rzyzt;zzyasdkaa\rl]ii :kres’lonq punktacje
zadan . . punktacj_a
w woj.| w kraju za zadanie 0 1 2 3
19 0,17 0,16 1 93 17 - -
20 0,47 0,48 2 33 40 27 -
21a 0,25 0,25 1 75 25 - -
21b 0,24 0,22 1 76 24 - -
22 0,11 0,11 2 78 15 7 -
23 0,95 0,95 1 5 95 - -
24a 0,28 0,27 2 61 30 9 -
24b 0,24 0,21 1 76 24 - -
25 0,41 0,40 2 43 31 26 -
26 0,79 0,76 2 11 20 69 -
27a 0,57 0,59 1 43 57 - -
27b 0,63 0,64 1 27 63 - -
28 0,25 0,25 1 75 25 - -
29 0,58 0,54 2 22 41 37 -

Tabela 9. Interpretacja wskaznika latwosci zadan arkusza dla poziomu podstawowego

Stopien trudnosci | Wskaznik tatwosci Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 1, 4a, 4b, 5b, 10a, 10b, 16, 19, 22 9
5a, 8, 14, 15, 20, 21a, 21b, 24a,

Trudne 0,20 -0,49 24b, 25, 28 11
Umiarkowanie 0,50-0,69 | 2b,6,9, 11, 13b, 18, 27a, 27b, 29 9
trudne

tatwe 0,70 -0,89 2a, 3,7,12,13a, 17, 26 7
Bardzo tatwe 0,90-1,00 23 1

Sposrod zadan w arkuszu podstawowym bardzo tatwe dla zdajacych bylo tylko zadanie
numer 23, a najtrudniejsze zadania numer 1, 4a, 4b, 5b, 10a, 10b, 16, 19,
22 (24,32% wszystkich zadan). Trudne okazato si¢ az 11 zadan z tego arkusza, co stanowi
29,72% wszystkich zadan. Natomiast 9 zadan to zadania umiarkowanie trudne stanowia one
24,32% wszystkich zadan.

4.4. Analiza statystyczna wynikow arkusza dla poziomu rozszerzonego

Poglebionej analizie poddano niektére warto$ci wskaznikow wykonania zadan, takich jak
np.: wskaznik tatwosci poszczegolnych zadan i1 zestawu zadan z arkusza rozszerzonego. Badaniami
objeto grupe 1945 abiturientow (wszystkie osoby przystepujace do egzaminu z biologii na poziomie
rozszerzonym) z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

4.4.1.Wskazniki statystyczne arkusza rozszerzonego
W Tabeli 10. przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu
wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego.
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Tabela 10. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego
(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 60)

Wskaznik Wartos¢é
Liczebnos¢ 1945
Wynik minimalny 4
Wynik maksymalny 60
Wynik $redni 33,77
Modalna 35
Odchylenie standardowe 10,39
tatwosé 0,57

Statystyczny uczen uzyskal wynik 33,77 punktu, co stanowi 56% liczby punktow
mozliwych do uzyskania za rozwiazanie zadan z arkusza rozszerzonego. Warto$¢ wskaznika
tatwosci — 0,56 — kwalifikuje ten zestaw zadan jako umiarkowanie trudny (patrz Tabela 13.).
Modalna ma warto$¢ wyzsza od wyniku $redniego. Rozstep wynosi 56 (na 60 punktow mozliwych
do uzyskania) i wskazuje na bardzo duze zr6znicowanie umiej¢tnosci zdajacych.

4.4.2. tatwosé zadan i rozktad wynikéw tych zadan
Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego przedstawiono
w Tabelach 11.1 12.

Tabela 11. Latwos¢ zadan oraz procentowy rozklad wynikéw za poszczegolne zadania arkusza
dla poziomu rozszerzonego

Numery Latwosé zadan Maksyma!na % zdajacych, ktc'>rzyzt;lzzyasdkaarl‘ii :kres’lonq punktacje
zadan punktacj_a

w woj. |w kraju| zazadanie 0 1 2 3

1 0,73 0,70 2 8 37 55 -

2 0,61 0,59 2 16 45 39 -
3a 0,41 0,43 2 39 40 21 -
3b 0,66 0,65 1 34 66 - -
4 0,63 0,60 2 17 39 44 -

5 0,53 0,53 2 29 36 35 -

6 0,79 0,77 1 21 79 - -

7 0,45 0,51 1 55 45 - -

8 0,47 0,44 1 53 47 - -
9a 0,22 0,19 1 78 22 - -
9b 0,12 0,10 1 88 12 - -
10 0,43 0,44 2 43 28 29 -
11a 0,30 0,29 1 70 30 - -
11b 0,23 0,24 1 77 23 - -
12 0,89 0,87 2 4 15 81 -
13 0,89 0,87 1 11 89 - -
14 0,30 0,27 1 70 30 - -
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Numery Latwosé zadan Maksyma!na % zdajacych, kt6rzyz:zz)(asdk:;ii :kres’lonq punktacje
zadan . . punktacl_a

w woj. |w kraju| zazadanie 0 1 2 3
15a 0,61 0,60 1 39 61 - -
15b 0,78 0,76 1 22 78 - -
16a 0,42 0,37 1 58 42 - -
16b 0,40 0,37 1 60 40 - -
16¢ 0,33 0,30 2 13 20 67 -
17 0,77 0,79 1 23 77 - -
18a 0,78 0,78 1 22 78 - -
18b 0,71 0,70 1 29 71 - -
19a 0,63 0,59 1 37 63 - -
19b 0,85 0,80 1 15 85 - -
20 0,72 0,66 1 28 72 - -
21a 0,67 0,67 1 33 67 - -
21b 0,36 0,35 1 64 36 - -
22a 0,42 0,41 1 58 42 - -
22b 0,19 0,24 1 81 19 - -
23 0,68 0,71 1 32 68 - -
24a 0,79 0,77 1 21 79 -
24b 0,59 0,59 1 41 59 - -
25 0,48 0,46 1 52 48 - -
26a 0,78 0,76 1 22 78 - -
26b 0,65 0,61 1 35 65 - -
27 0,58 0,53 1 42 58 - -
28 0,81 0,80 1 19 81 - -
29a 0,87 0,87 1 13 87 - -
29b 0,44 0,46 1 56 44 - -
30a 0,40 0,39 1 60 40 - -
30b 0,49 0,48 1 51 49 - -
31 0,45 0,36 2 42 26 32 -
32 0,41 0,39 1 59 41 - -
33a 0,18 0,17 1 82 18 - -
33b 0,81 0,80 1 19 81 - -
33c 0,12 0,13 1 88 12 - -
34 0,76 0,66 2 7 34 59 -
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Tabela 12. Interpretacja wskaznika latwosci zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego

Stopien trudnosci | Wskaznik tatwosci Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00 -0,19 9b, 22b, 33a, 33c 4
3a,7,8,9a, 10, 11a, 11b, 14, 164,
Trudne 0,20-0,49 16b, 16¢c, 21b, 22a, 25, 29b, 30a, 19
30b, 31, 32,
Umiarkowanie 2,3b, 4,5, 15a, 19a, 21a, 23, 24b,
trudne 0,50-0,69 26b, 27, "
1,6, 12,13, 15b, 17, 18a, 18b,
tatwe 0,70-10,89 19b, 20, 24a, 26a, 28, 29a, 33b, 16
34
Bardzo tatwe 0,90 -1,00 - -

Wsréd zadan umieszczonych w arkuszu rozszerzonym nie bylo zadan bardzo tatwych.
Najtrudniejsze dla zdajacych okazaty si¢ =zadania numer 9b, 22b, 33a 1 33c.
W arkuszu wystapito az 19 zadan trudnych (42,2% wszystkich zadan) i 11 zadan umiarkowanie
trudnych (24,44% wszystkich zadan). Wystapilo tez16 zadan tatwych (35,55% wszystkich zadan).

4.5. Analiza stopnia wykonania zadan w obszarach standardéw wymagan
egzaminacyjnych

Stopien wykonania zadan z arkusza dla poziomu podstawowego w obszarach standardéw
wymagan egzaminacyjnych przedstawiono w Tabeli 13.

Tabela 13. Latwo$¢ zadan arkusza dla poziomu podstawowego i arkusza dla poziomu rozszerzonego
w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych

Latwosé zadan | Latwos¢ zadan
Obszar standardu arkusza arkusza
podstawowego | rozszerzonego
I.  Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna, rozumie
i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy 0,40 0,55
i zjawiska.
Il.  Korzystanie z informacji: zdajacy wykorzystuje
i przetwarza informacije. 0,58 0,61
[ll. Tworzenie informaciji: zdajacy rozwigzuje problemy,
tworzy i interpretuje informacje. 0,43 0,56

Najtatwiejsze w arkuszu podstawowym okazaty si¢ dla zdajacych zadania ilustrujace obszar
standardu II. Warto$¢ wskaznika tatwosci — 0,58 — kwalifikuje te zadania jako umiarkowanie
trudne. Zadania ilustrujace pozostale obszary standardow (I i III) okazaly si¢ trudne — warto$¢
wskaznika tatwosci wynosi: dla standardu I — 0, 40, dla standardu II1 — 0,43.

W arkuszu rozszerzonym zadania ilustrujace kazdy z obszarow standardow wymagan
egzaminacyjnych okazaly si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne. Wartosci wskaznikéw ich
fatwos$ci mieszcza si¢ w przedziale od 0,55 do 0,61.

4.5.1. Analiza tatwosci sprawdzanych tresci.

Latwos$¢ sprawdzanych tresci przedmiotowych na poziomie podstawowym (arkusz dla
poziomu podstawowego) 1 rozszerzonym (arkusz dla poziomu rozszerzonego) przedstawiono w
Tabelach: 141 15.

Tabela 15. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tre§ci poziomu podstawowego



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdansku

Zakres tresci Numery zadan Wskaznik tatwosci

1. Organizm cztowieka jako 1, 2a, 2b, 3, 4a, 4b, 53,

zintegrowana catos¢ i jego 5b, 6,7, 8,9, 10a, 10b, 0.47

prawidtowe funkcjonowanie. 11, 12, 13a, 13b, 14, ’

15,16, 17,25
2. Odzywianie sie cziowieka. 18, 19, 20, 0,46
3. Elementy genetyki. 21a, 21b, 22, 23, 24a, 0.32
24b, 29 '

4. I’EIemeqty ekologii i ochrony 26, 27a, 27b, 28 0,60

Srodowiska.

Na poziomie podstawowym sprawdzane tresci okazaty si¢ dla zdajacych trudne

1 umiarkowanie trudne.

Tresci trudne miescily si¢ w zakresie:

Organizm czlowieka jako zintegrowana catos¢ (p=0,47) — zadania sprawdzajace tresci
z tego obszaru okazaty si¢ dla zdajacych bardzo trudne (zadania nr: 1, 4b, 5b, 10a, 10b, 16),
trudne (zadania nr: 5a, 8, 14, 25 ), umiarkowanie trudne (zadania nr: 12b, 6, 9, 11, 13b) oraz
latwe (zadania nr: 2a, 3, 12, 13a, 17).

Odzywianie si¢ cztowieka (p=0,46) — zadania sprawdzajace tresci z obszaru odzywianie si¢
cztowieka byly bardzo trudne (zadanie nr 19), trudne (zadanie nr 20) oraz umiarkowanie trudne
(zadanie nr 18).

Elementy genetyki (p=0,32) — zadania sprawdzajace stopien opanowania tych tresci okazaty si¢
bardzo trudne (zadanie nr 22), trudne (zadania nr: 21a, 21b, 24a, 24b), umiarkowanie trudne
(zadanie nr 29) oraz bardzo tatwe (zadanie nr 23).

Tres$ci umiarkowanie trudne miescity si¢ w zakresie:

Elementy ekologii i ochrony srodowiska (p=0,60) — zadania sprawdzajace stopien opanowania
tych tre$ci okazaly si¢ trudne (zadanie nr 28), umiarkowanie trudne (zadania nr: 27a, 27b) oraz
fatwe (zadanie nr 26).

Tabela 15. Analiza stopnia opanowania sprawdzanych tre$ci poziomu rozszerzonego

Zakres tresci Numery zadanh Wskaznik tatwosci

1. zKyocrir;lc.)rka podstawowa jednostka 1,2, 3a,3b. 4, 5, 0.59
2. Energiai zycie 6,7, 8,9a,9b, 10 0,38
3. R6znorodnosé zycia na Ziemi. 11,12, 13, 15a, 15b, 16,

17, 18a, 18b, 19a, 19b, 20, 0,62

21a, 21b, 22, 23,

4. Genetyka. 14, 24, 25,26, 27 0,66
5. Ewolucja. 29a, 29b, 0,66
6. Ekologia i biogeografia. 30a, 30b, 31, 32, 33, 34 0,48
7. Biologia stosowana. 28 0,81

Na poziomie rozszerzonym sprawdzane treSci okazaly si¢ dla zdajacych trudne,

umiarkowanie trudne i latwe:

Tresci trudne dla zdajacych miescity si¢ w zakresie:

Energia i Zycie (p=0,38) — zadanie nr 9b sprawdzajace tresci z tego zakresu bylo bardzo trudne
dla zdajacych. Pozostate zadnia: trudne (zadanie nr: 7, 8, 9a, 10) oraz tatwe (zadanie nr 6).
Ekologia i biogeografia (p=0,48) zadania sprawdzajace te treSci okazaly si¢ dla zdajacych
bardzo trudne (zadania nr: 33a, 33c), trudne (zadania nr: 30a, 30b, 31, 32, ), oraz latwe (zadanie
nr 33b).
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Tresci umiarkowanie trudne dla zdajacych miescity si¢ w zakresie:

Komorka podstawowa jednostka zycia (p=0,59) — zadania sprawdzajace te tresci byly dla
zdajacych trudne (zadanie nr 3a), umiarkowanie trudne (zadania nr: 2, 3b, 4, 5) oraz latwe
(zadanie nr 1).

Roznorodnosé¢ zycia na Ziemi (p=0,62) — w grupie zadan zwiazanych z tymi tre$ciami dla
zdajacych bardzo trudne okazato si¢ zadanie nr 22b, trudne (zadania nr: 11a, 11b, 16a, 16b, 16c,
21a, 22a, umiarkowanie trudne (zadania nr: 15a, 19a, 21a, 23), oraz tatwe — zadania nr: 12, 13,
15b, 17, 18a, 18b, 19b, 20.

Genetyka (p=0,66) — zadania sprawdzajace te tresci okazaty si¢ dla zdajacych trudne (zadania
nr: 14, 25), umiarkowanie trudne (zadanie nr 24b, 26b, 27) oraz ‘latwe -
- zadanie nr 26a.

Ewolucja (p=0,66) — dwa zadania w arkuszu rozszerzonym sprawdzaly tresci w tym obszarze:
zadanie 29b (trudne) i 29a (tatwe).

Tresci tatwe dla zdajacych miescity si¢ w zakresie:
Biologia stosowana (p=0,81) — zadanie sprawdzajace te tresci okazato si¢ dla zdajacych tatwe
(zadanie nr 28).

5. Analiza jakosciowa zadan egzaminacyjnych

Stopien trudno$ci zadan dla zdajacych w woj. kujawsko-pomorskim byt porownywalny ze

stopniem trudnosci dla zdajacych w kraju. Wspdlczynniki tatwosci poszczegdlnych zadan byty
porownywalne.

W  wojewddztwie kujawsko-pomorskim w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu

podstawowego najtrudniejsze do wykonania przez zdajacych okazaty si¢ zadania:

Nr 1 (ilustrujace standard 1.4b) — wymagato podania cech budowy hominidow umozliwiajacych
im tworzenie i1 obrobke¢ narzedzi oraz uzasadnienie przydatnosci posiadanych cech do
wykonywania wskazanych czynno$ci. Zdajacy nie radzili sobie przede wszystkim z
uzasadnieniem, czyli wykazaniem zwiazku pomigdzy obecnoscia wybranej cechy a
mozliwo$cia wytwarzania i obrobki narzedzi.

Nr 4b (ilustrujace standard III.3) — Zadanie okazalo si¢ bardzo trudne; zdajacy najczescie] w
czesci a zadania, blednie wybierali odpowiedzi w réznej kombinacji: B 1 C, B i AB, B
1 D, jednak zwykle ze wskazaniem grupy B biorcy przy takiej samej grupie dawcy, co $wiadczy
0o pobieznej analizie zadania, braku rozumienia pojgé: antygen, aglutynina
1 aglutynacja lub po prostu o udzieleniu przypadkowej odpowiedzi. Biedne rozwiazania zadania
4b byly wynikiem nieprawidtowego wyboru odpowiedzi w zadaniu 4a. Duza grupa zdajacych
wykazata si¢ brakiem podstawowej wiedzy o grupach krwi cztowieka.

Nr 5b (ilustrujace standard I.1c) — dotyczyto roli trombocytéw w procesie krzepnigcia krwi.
Zdajacy nie potrafili postuzy¢ si¢ zadnymi poprawnymi okresleniami biologicznymi substancji
bioracych udziat w tym procesie. Wigkszo$¢ z nich w swojej odpowiedzi zapisata jedynie, ze
trombocyty biora udziat w procesie krzepnigcia krwi.

Nr 10a i 10b (ilustrujace standard 1.4b) — zadanie to ilustrowane bylo schematem, na ktorym w
uproszczony sposob przedstawiono przemiany glukozy zachodzace w migsniach 1 watrobie.
Nieliczni zdajacy podali poprawna nazwe procesu oddychania beztlenowego (fermentacji
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mlekowej) oraz zwiazku chemicznego, ktory powstaje w wyniku tego procesu. Niewiele wigce]
zdajacych rozpoznalo na schemacie glikogen i poprawnie okreslito jego rolg.

e Nr 16 (ilustrujace standard 1.3c) — dotyczylo budowy chemicznej organizmu. Nalezato podaé
pozytywna rolg cholesterolu w organizmie czlowieka. Zadanie to bylo najtrudniejsze w catym
arkuszu. Najczestsze bledne odpowiedzi to wskazanie roli energetycznej, zapasowej,
termoizolacyjnej lub podawanie niezgodnie z poleceniem roli negatywnej, czyli wywotywanie
zmian miazdzycowych.

e Nr 19 (ilustrujace standard 1.3c) — dotyczylo przedstawienia na przykladach skutkow
zdrowotnych wynikajacych z niewlasciwego odzywiania si¢. Zadanie bardzo trudne,
tzn. ze zdajacy w wigkszo$ci nie znaja skutkéw otylosci, ani nazw chordb bedacych
konsekwencja nieprawidlowego odzywiania sig.

e Nr 22 (ilustrujace standard I.4c) — wymagato podania przyktadow dwoch rodzajow RNA, ktére
moga powsta¢ w procesie transkrypcji informacji genetycznej (przedstawionej na schemacie) 1
okreslenie ich funkcji w biosyntezie biatka. Zdajacy w wigkszo$ci wykazali si¢ bardzo stabym
opanowaniem wiedzy elementarnej z zakresu biologii molekularne;.

Najtatwiejszym zadaniem w arkuszu dla poziomu podstawowego okazalo si¢ zadanie
Nr 23 (ilustrujace standard I.4c) — wymagato wyboru (sposrod podanych) chordb cziowieka
o podlozu genetycznym. Zadanie bardzo tatwe, najtatwiejsze w arkuszu. Wigkszo$¢ zdajacych nie
miala problemoéw z wyborem prawidlowej odpowiedzi. Jedynie nieliczni zdajacy nieprawidlowo
rozwiazali to zadanie.

W arkuszu dla poziomu rozszerzonego najtrudniejsze do wykonania przez zdajacych okazaty
si¢ zadania:

e Nr 19b (standard [.2a) — wymagalo wyjasnienia (na podstawie informacji podanych
w tekscie) przyczyny powstawania prochnicy zgbow. Wielu zdajacych stwierdzito jedynie fakt
wystgpowania substancji bakteriobdjczych w §linie, a nie wykazata zwiazku ich niedoboru,
spowodowanego zbyt matym wydzielaniem $liny z wigksza mozliwoscia rozwoju bakterii
wywotujacych  préchnice.  Czestym  blegdem  bytlo  wskazanie na  zwiazane
z niedoborem $liny wydzielanie mniejszej ilosci amylazy, ktora rozpoczyna trawienie skrobi w
jamie ustnej.

e Nr 22b (standard IIl.2a) — zadanie to wymagalo wyjasnienia przyczyny wystapienia,
(w pierwsze] kolejnoSci) po =zatruciu a-amanitynag  niewydolnosci watroby. Zdajacy
koncentrowali si¢ gléwnie na funkcji detoksykacyjnej watroby, nie dostrzegajac ze jest ona
pierwszym odbiorca toksyn z przewodu pokarmowego, co — zgodnie z poleceniem — nalezato
przede wszystkim zapisa¢ w odpowiedzi.

e Nr 33a (standard I.3a) — W odpowiedzi nalezato okresli¢ czynnik srodowiskowy decydujacy o
typie ekosystemu. Najczesciej podawana odpowiedzia byli producenci. Wigkszos¢ zdajacych
nie dostrzegla, ze czynnikiem, ktory daje mozliwo$¢ funkcjonowania producentom jest swiatfo.

e Nr 33c (standard [.3a) — wymagalo wuzasadnienia samowystarczalnosci ekosystemu
autotroficznego. Zdajacy w wigkszosci w swoich odpowiedziach odwotywali si¢ jedynie do
obecno$ci producentdow 1 ich roli w ekosystemie. Takie odpowiedzi byly niepeine
z powodu nieuwzglednienia zamknigcia obiegu materii bedacego podstawa funkcjonowania
ekosystemu samowystarczalnego.
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Zdajacy bez problemoéw wykonali zadania:

e Nr 28 (standard I.4c) — w zadaniu nalezalo wskaza¢ witasciwy opis metody stosowanej przy
tworzeniu GMO. Zadanie tatwe. Czg$¢ zdajacych, wybierajaca nieprawidtowo opis A lub
rzadziej C, nie rozpoznata cech wektora biologicznego i wykazala si¢ nieznajomoscia technik
stosowanych do tworzenia genetycznie zmodyfikowanych organizmow (GMO).

e Nr 29a (standard 1.4b) — wymagato okreslenia mechanizmu ewolucji na podstawie tekstu.
Zadanie bardzo fatwe. Wigkszo$¢ zdajacych prawidlowo okreslita mechanizm ewolucji podajac
go jako zakonczenie przedstawionego zdania.

e Nr 33b (standard 1.3a) w ktorym nalezalo wskaza¢ rodzaj tancuchéw pokarmowych
wystepujacych w ekosystemach heterotroficznych. Utatwieniem byl wybdr jednej z dwoch
odpowiedzi (tancuchy spasania lub tancuchy detrytusowe).

6. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy wynikow egzaminu maturalnego z biologii oraz uwag egzaminatorow
sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzi¢, ze zdajacy
w stopniu zadawalajacym opanowali treSci z zakresu budowy i funkcjonowania organizmu
czlowieka, na poziomie podstawowym i rozszerzonym a trudnosci mieli w rozwigzywaniu zadan
sprawdzajacych stopien opanowania tresci z zakresu genetyki, na poziomie podstawowym.

Zdajacy w stopniu zadawalajacym opanowali umiejgtnos¢:
e Rozpoznawania i opisywania struktur budowy organizméw.
e konstruowania wykresu na podstawie podanych danych (poziom podstawowy)
e rozwiazywania zadan genetycznych (poziom rozszerzony)

Czgs$¢ zdajacych nie opanowatla umiejgtnosci:

e odczytywania informacji z tekstu i schematu o tematyce biologicznej (podstawowy)

o selekcjonowania 1 poréwnywania informacji przedstawionych na schemacie (poziom
rozszerzony)

o przedstawienia zwiazkow migdzy struktura i funkcja na r6znych poziomach organizacji

e przedstawiania 1 wyjasniania mechanizméw zjawisk 1 procesOw biologicznych zaréwno
na poziomie komérkowym jak i organizmalnym

e wyjasniania zalezno$ci pomiedzy organizmem a §rodowiskiem

e wyjasniania zwiazkow przyczynowo-skutkowych migdzy prezentowanymi faktami

e wnioskowania na podstawie danych doswiadczalnych i1 wynikéw obserwacji (poziom
podstawowy i rozszerzony)

o formulowania i uzasadniania opinii 1 sadow na tematy z zakresu réznych dziedzin biologii
(poziom rozszerzony).

Na wyniki uzyskane przez maturzystow wptyngto réwniez:
e nieumiej¢tne postugiwanie si¢ terminologia biologiczna
e nieumiej¢tne konstruowanie krotkiej logicznej odpowiedzi
e nieuwazne czytanie polecen w zadaniach
e nieumiej¢tne analizowanie materialow zrodtowych
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e nie nawiazywanie, w swoich rozwiazaniach zadan, do sytuacji przedstawionych w tych
zadaniach

o formulowanie niepetnych odpowiedzi

o formutowanie odpowiedzi nie na temat

o formulowanie zbyt og6lnych odpowiedzi.

Wydaje sig¢, ze wymagania egzaminacyjne zostaty ustalone realistycznie. Analiza jako$ciowa
stosownos$ci poszczegdlnych zadan wskazuje, Zze zadania egzaminacyjne dobrze ilustrowaly
standardy wymagan egzaminacyjnych. Uzyskane wyniki poszczegdlnych zadan wskazuja na dobre
przygotowanie wigkszosci zdajacych do egzaminu.



