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STOPIEN OPANOWANIA UMIEJETNOSCI SPRAWDZANYCH
W CZESCI MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZEJ EGZAMINU GIMNAZJALNEGO W 2005 ROKU

W kwietniu 2005 roku juz czwarty raz uczniowie trzecich klas gimnazjow z terenu
wojewddztw kujawsko-pomorskiego i pomorskiego przystapili do egzaminu gimnazjalnego.
Otrzymali oni z Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Gdansku zaswiadczenie
0 szczeg6towych wynikach, czyli liczbie punktow uzyskanych za rozwiazanie zadan z catego
zestawu egzaminacyjnego i z poszczegdlnych obszaréw standardéw wymagan, w tym w czesci
matematyczno-przyrodniczej. Jednak wynik ucznia w punktach nie daje jednoznacznej
informacji o poziomie jego osiagnie¢ na tle catej populacji. Poréwnanie wynikow
poszczegoblnych zdajacych, takze w roznych latach, umozliwiaja skale znormalizowane.

Do poréwnania wynikdw zdajacych wykorzystuje sie dziewigciostopniowa skalg
staninowa, w ktorej kolejne przedziaty zawieraja okoto 4%, 7%, 12%, 17%, 20%, 17%, 12%,
7%, 4% wynikow. W kolejnych staninach (od 1. do 9.) mieszcza si¢ coraz wyzsze wyniki.

W tabeli 1. przedstawiono przedziaty punktowe odpowiadajace poszczegdlnym staninom
dla czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego w 2005 roku [1].

Tabelal. Wyniki zdajacych na skali staninowej - cze$s¢é matematyczno-przyrodnicza egzaminu
gimnazjalnego w 2005 roku
Numer stanina
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa bardzo . nizej . S owyzej .| bardzo .
stanina | "AMESZY | igyi niski Sredni sredni Sredni wysoki WysoKi najwyzszy
Przedziat
0-8 9-11 12-15 16-20 21-26 27-32 33-38 39-43 44-50
punktowy

W jakim stopniu uczniowie, ktérych wyniki znajdujq sie w poszczegdlnych staninach
opanowali sprawdzane umiejetnosci?

Miara stopnia opanowania przez zdajacych sprawdzanych umiejetnosci sa wartosci
wskaznika ich fatwosci.

Dla kazdej z dziewigciu wyrdznionych grup zdajacych o wynikach w tych samych
staninach oddzielnie obliczono wskaznik tatwosci badanych umiejetnosci. Wartosci te zawiera
tabela 2., w ktorej podano standard wymagan oraz pogrubiono wartosci dla stanina 5. i ogétu
zdajacych.

Tabela 2. Latwosé badanych umiejetnosci dla ucznidw o wynikach w poszczeg6lnych staninach

g Numer stanina i przedziat wynikéw (w punktach) Ogo6t
Nr? Badana umiejetnosé — uczen: % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-9
n 0-8 | 9-11 | 12-15| 16-20 | 21-26 | 27-32 | 33-38 | 39-43 | 44-50 24,083)
1 | poréwnuije liczby 1.2) | 0,26 | 0,42 | 0,59 | 0,76 | 0,86 | 0,92 | 0,95 | 0,98 | 0,99 | 0,79
2 zamienia procent na utamek 1.2) | 0,22 | 0,38 | 0,56 | 0,77 | 0,90 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 0,80
3 oblicza procent danej liczby .2) | 0,20 | 0,17 | 0,35 | 0,61 | 0,83 | 0,92 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,70
4 oblicza réznice powierzchni kontynentéw 1.2) | 0,48 | 0,59 | 0,63 | 0,70 | 0,80 | 0,89 | 0,93 | 0,96 | 0,98 | 0,78
5 czyta ze zrozumieniem tekst i wybiera ilustrujacy go schemat 1) | 0,27 | 0,40 | 0,55 | 0,70 | 0,81 | 0,89 | 0,95 | 0,98 | 0,99 | 0,76
6 | okresla rodzaj zaleznosci miedzy populacjami .1 | 0,47 | 0,63 | 0,70 | 0,79 | 0,86 | 0,91 | 0,94 | 0,96 | 0,98 | 0,82
7 objasnia zaleznosci zachodzace migedzy populacjami im.1) | o,12 | 0,15 | 0,17 | 0,20 | 0,28 | 0,37 | 0,47 | 0,58 | 0,78 | 0,31
8 | analizuje piramide wiekowa i ptciowg 1.2) | 0,15 | 0,30 | 0,52 | 0,72 | 0,85 | 0,92 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 0,76
9 (a)lé;(rerilﬁukmrunek marszu na mapie na podstawie danego 12) | 024 | 029 | 0,35 | 0,45 | 0,59 | 0,74 | 0,85 | 0,92 | 0,97 | 0,59
10 | okresla przyblizong odlegto$¢ w terenie na podstawie mapy 1.2) | 0,23 | 0,28 | 0,36 | 0,45 | 0,56 | 0,64 | 0,71 | 0,80 | 0,91 | 0,54
11 | okresla kierunki geograficzne 1.1) | 0,16 | 0,27 | 0,42 | 0,59 | 0,75 | 0,84 | 0,90 | 0,94 | 0,97 | 0,68
12 | Prayporiaciowe skiad gatnkowy dizew do ckreslonedo 12) | 0,25 | 0,39 | 051 | 0,66 | 0,79 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 0,98 | 0,73
13 | poréwnuje objetos¢ walcow 1.3) | 0,12 | 0,20 | 0,28 | 0,42 | 0,58 | 0,73 | 0,85 | 0,91 | 0,98 | 0,56
14 | oblicza, jaki procent jednej liczby stanowi druga 12) | 0,11 | 0,16 | 0,28 | 0,49 | 0,68 | 0,84 | 0,93 | 0,97 | 0,99 | 0,62
15 gjzvyvf’sc’krzqdk"‘””ie szerokosc geograficzng do opisanych m.1 | 025 | 032|037 | 040 | 043|046 |051|063]| 081|044
16 | wskazuje ceche potudnikow 1) | 0,29 | 0,42 | 0,51 | 0,60 | 0,69 | 0,76 | 0,83 | 0,87 | 0,94 | 0,67
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17 | przeksztatca zapis wyktadniczy na dziesietny 12) | 0,23 | 0,17 | 0,21 | 0,33 | 0,50 | 0,67 | 0,80 | 0,91 | 0,98 | 0,51
18 | poréwnuje whasciwosci substanciji na podstawie skali pH 1.2) | 0,23 | 0,39 | 0,61 | 0,77 | 0,86 | 0,91 | 0,94 | 0,97 | 0,99 | 0,78
19 | okresla odczyn wg skali pH 1.2) | 0,20 | 0,39 | 0,60 | 0,77 | 0,87 | 0,92 | 0,95 | 0,98 | 0,99 | 0,79
wskazuje uktad réwnan spetniony przez wartosci
20 poszukiwanych indeksow Iv.3)| 0,21 | 0,15 | 0,25 | 0,29 | 0,28 | 0,43 | 0,61 | 0,77 | 0,91 | 0,35
21 | okres$la jasnos$¢ Swiecenia zaréwki stosujac prawo Kirchhoffa I.1) | 0,58 | 0,70 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,86 | 0,89 | 0,81
22 | oblicza op6r obwodu na podstawie prawa Ohma nn.2) | 0,23 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,37 | 0,52 | 0,66 | 0,79 | 0,91 | 0,44
okresla wtasciwosci pierwiastkéw na podstawie szeregu
23 reaktywnosci metali 1.2) | 0,45 | 0,66 | 0,77 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,95 | 0,98 | 0,84
24 | okresla mozliwos¢ otrzymania wodoru w reakcji metalu z kwasem | 11.2) | 0,21 | 0,31 | 0,38 | 0,45 | 0,55 | 0,65 | 0,78 | 0,88 | 0,96 | 0,56
25 | odczytuje z uktadu okresowego wasciwosci pierwiastka 1.1) | 0,12 | 0,17 | 0,21 | 0,28 | 0,37 | 0,47 | 0,59 | 0,74 | 0,91 | 0,40
26.1 | oblicza mase atomowg pierwiastka I.2) | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,14 | 0,41 | 0,72 | 0,91 | 0,98 | 1,00 | 0,44
26.2 | odnajduje pierwiastek w uktadzie okresowym Il.2) | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,12 | 0,35 | 0,68 | 0,88 | 0,96 | 0,99 | 0,41
27 | lokalizuje na mapie panstwa sasiadujace z Polska, 1.2) | 0,04 | 0,09 | 0,17 | 0,30 | 0,46 | 0,60 | 0,71 | 0,82 | 0,93 | 0,45
28 | oblicza wartos¢ funkcii liniowej In.3)| 0,53 | 0,75 | 0,86 | 0,93 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 0,92
29.1 | okresla zalezno$¢ za pomocg wzoru I.3) | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,15 | 0,28 | 0,42 | 0,57 | 0,78 | 0,21
29.2 | podaje wspdtczynnik proporcjonalnosci 11.3) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,12 | 0,24 | 0,55 | 0,07
30.1 | podaje dzien tygodnia w danym punkcie Ziemi Iv.1) | 0,23 | 0,21 | 0,29 | 0,36 | 0,44 | 0,53 | 0,61 | 0,70 | 0,83 | 0,45
30.2 | okresla godzine w danym punkcie Ziemi Iv.1) | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,09 | 0,27 | 0,25 | 0,34 | 0,55 | 0,13
stosuje poprawng metode obliczania drogi w czasie jednego
31.1 okrazenia Ziemi Il.2) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,07 | 0,28 | 0,62 | 0,87 | 0,97 | 0,23
31.2 | stosuje poprawng metode obliczania wartosci predkosci satelity | 111.2) | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,23 | 0,51 | 0,81 | 0,95 | 1,00 | 0,35
31.3 f?ggrﬂ%dsrt‘l';wy""”ule rachunki i podaje poprawny wynik I.2) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,20 | 0,32 | 0,61 | 0,86 | 0,13
32.1 | stosuje poprawng metode obliczania czasu spadku kulki II.2) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,07 | 0,18 | 0,38 | 0,80 | 0,09
322 ;’?gg:%ds’t‘l'(:wyk"”“’e rachunki i podaje poprawny wynik .2) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,13 | 0,30 | 0,71 | 0,07
33.1 | oblicza pole kwadratu .3) | 0,01 | 0,03 | 0,08 | 0,20 | 0,41 | 0,63 | 0,75 | 0,85 | 0,93 | 0,41
33.2 | zamienia m? na hektary i podaje wynik z doktadnoscia do 0,1 ha 1.2) | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,11 | 0,28 | 0,48 | 0,70 | 0,88 | 0,21
stosuje poprawng metode obliczania wysokosci $ciany bocznej
34.1 ostrostupa 1.3) | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,10 | 0,25 | 0,54 | 0,82 | 0,97 | 0,23
stosuje poprawng metode obliczania pola powierzchni
34.2 catkowite] ostroshupa 1.3) | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,13 | 0,33 | 0,65 | 0,88 | 0,98 | 0,26
34.3 | stosuje poprawng metode obliczania procentu danej liczby 1.2) | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,18 | 0,37 | 0,61 | 0,81 | 0,95 | 0,99 | 0,42
34.4 ;’?gg;%‘;’t‘;;wyk"”ule rachunki i podaje poprawny wynik 1.2) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,32 | 0,64 | 0,88 | 0,13
35.1 | stosuje poprawng metode obliczania kosztu (zuzycia) benzyny |1V.2) | 0,04 | 0,13 | 0,26 | 0,43 | 0,61 | 0,74 | 0,85 | 0,94 | 0,99 | 0,57
35.2 | stosuje poprawng metode obliczania kosztu (zuzycia) gazu Iv.2)| 0,05 | 0,24 | 0,31 | 0,53 | 0,72 | 0,84 | 0,93 | 0,98 | 1,00 | 0,64
35.3 | stosuje poprawng metode obliczania kwoty zaoszczedzonej IvV.4)| 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,21 | 0,26 | 0,45 | 0,66 | 0,86 | 0,98 | 0,32
35.4 | Stosuje poprawna metodg obliczania czasu amortyzacj Iv.4) | 0,00 [ 0,00 | 0,01 | 0,06 | 0,18 | 0,39 | 0,62 | 0,84 | 0,97 | 0,28
4 | inwestyji . ) ) ) ) ) ) ) : ; )
355 \lz;ﬁﬁiedme wykonuje obliczenia rachunkowe i podaje poprawny Iv.5) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,06 | 0,17 | 0,34 | 0,57 | 0,82 | 0,15

1

2)

nr zadania i (w przypadku zadan wielopunktowych) nr kryterium punktowania
numer standardu z zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie standardéw wymagar bedgcych
podstawg przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (DzU z 2001 r. Nr 92, poz. 1020)
3 gredni wynik ogétu zdajacych (w punktach)

Zgodnie z propozycja prof. Bolestawa Niemierki [2] przyjeto norme 70% punktow

mozliwych do uzyskania jako umowny prég wymagan, po ktdrego osiagnieciu uznaje sie,
ze umiejetnos¢ jest zadowalajaco opanowana. W tabeli 2. zaszarzono komorki zawierajace
wartosci wskaznika tatwosci spetniajace te normeg.

W jakim stopniu uczniowie, ktérych wyniki znajdujq sie¢ w poszczeg6lnych staninach
opanowali badane umiejetnosci w obszarach standardow wymagasn egzaminacyjnych?

Dla kazdej grupy zdajacych o wynikach mieszczacych si¢ w tych samych staninach
obliczono wartosci wskaznika fatwosci umiejetnosci w obszarach standardéw wymagan
egzaminacyjnych. Przedstawiono je na rysunku 1. (pogrubiono lini¢ dla progowej wartosci
0,70). Kazda krzywa na tym rysunku taczy dziewie¢ punktéw ilustrujacych tatwos¢ danego
obszaru standardéw wymagan dla grup uczniéw, ktérych wyniki znajduja si¢ w poszczegdlnych
staninach. Sa to tzw. krzywe charakterystyczne, ktére mozna wykorzysta¢ do opisania stopnia
opanowania umiejetnosci w obszarach standardow wymagan przez grupy uczniéw o wynikach
w kolejnych staninach.
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Rysunek 1. Krzywe charakterystyczne sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci w obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych - egzamin gimnazjalny w 2005 roku - cze§¢ matematyczno-przyrodnicza

fatwosé
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
stanin

—e&— | - umiejetne stosowanie terminéw, pojec¢ i procedur z zakresu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
—m— Il - wyszukiwanie i stosowanie informacji

—a— Il - wskazywanie i opisywanie faktow, zwiazkéw i zaleznosci

—e— |V - stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania problemow

Z tabeli 2. oraz rysunku 1. wynika, ze:

e stopien opanowania przez uczniow wszystkich sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci
rosnie wraz z przesuwaniem sig ich wynikow punktowych do wyzszych staninow

e dla wszystkich grup uczniéw najtatwiejsze okazaly si¢ zadania sprawdzajace umiejetnosci
z obszaru 11, a najtrudniejsze z obszaru 1V

e umiejetnosci z czterech obszaréw standardow wymagan w stopniu zadowalajacym
opanowali tylko ci uczniowie, ktérych wyniki znajduja sie w staninach 8. i 9.

e uczniom o wynikach od stanina 1. do stanina 5. sprawity trudnos¢ zadania sprawdzajace
umiejetnosci z wszystkich czterech obszaréw standardow wymagan.

Przyklad analizy wynikow w klasie i szkole

Hania jest uczennica klasy A szkoty X. Otrzymata w czegsci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego 24 punkty, wynik ten znajduje si¢ w staninie 5. (srednim). Korzystajac
z tabeli 2. mozna okresli¢ osiagnigcia grupy ucznidw, do ktorej nalezy Hania (rysunek 2.).

Statystyczni uczniowie, ktorych wyniki znajduja si¢ w staninie 5. rozwiazywali zadania
zamknigte i otwarte, jednak stabiej radzili sobie z zadaniami wielopunktowymi.

Hania jako reprezentantka tej grupy uczniow wykazata si¢ biegtoscia w pigtnastu
umiejetosciach, miedzy innymi (w nawiasach podano wartosci wskaznika ich tatwosci):

e wobszarze |
— zamiany procentu na utamek (0,90)
— poroéwnywania liczb (0,86)
— obliczania procentu danej liczby (0,83)
e wobszarze Il
— okreslania odczynu wg skali pH (0,87)
— okreslania wiasciwosci pierwiastkéw na podstawie szeregu reaktywnosci metali (0,86)
— analizowania piramidy wiekowej i ptciowej (0,85)
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e W obszarze Il
— obliczania wartosci funkcji liniowej (0,96)
— okreslania rodzaju zaleznosci miedzy populacjami (0,86)
— okreslania jasnosci swiecenia zarowki stosujac prawo Kirchhoffa (0,84)
e W obszarze IV
— stosowania poprawnej metody obliczania kosztu (zuzycia) gazu.
Uczniowie z grupy Hani najstabiej opanowani takie umiejetnosci jak:
— bezblgdne wykonywanie obliczen rachunkowych i podawanie poprawnego wyniku
z jednostka (0,01)
— podawanie wspotczynnika proporcjonalnosci (0,02)
— stosowanie poprawnej metody obliczania czasu spadania kulki (0,02)
— stosowanie poprawnej metody obliczania drogi satelity w czasie jednego okrazenia Ziemi (0,07)
— okreslania godziny w danym punkcie Ziemi (0,09)
— stosowania poprawnej metody obliczania wysokosci sciany bocznej ostrostupa (twierdzenie
Pitogorasa) (0,10).

Rysunek 2. Osiagnigcia Hani i pozostalych uczniéw o wynikach w staninie 5. (od 21 do 26 punktéw)
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W ponizszej tabeli przedstawiono procentowy rozktad wynikéw uczniéw na skali staninowej
w Klasie i szkole Hani.

Stanin 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Procent wynikow
w klasie A 0 3 6 9 15 29 20 15 3
Procent wynikéw
w szkole X 1 4 10 15 25 25 10 8 2

Przeglad umiejetnosci ucznidw, ktorzy uzyskali wyniki w okreslonych staninach nadaje
znaczenie tresciowe staninom. Przesledzenie znaczenia tresciowego tych stanindw, ktore
grupuja uczniow danej klasy i szkoty, moze by¢ uzyteczne do zaplanowania pracy
dydaktycznej.
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