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Analiza wynikéw egzaminu maturalnego z matematyki
przeprowadzonego naterenie dziatalnosci OKE w Gdansku w sesji wiosennej 2005 roku

W maju 2005 roku Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdansku przeprowadzita dla

absolwentow licedbw ogolnoksztatcacych i licebw profilowanych wojewddztw kujawsko-
pomorskiego i pomorskiego egzamin maturalny, ktory byt forma oceny poziomu wyksztatcenia
ogolnego i sprawdzat wiadomosci i umiejetnosci, okreslone w standardach wymagan

egzaminacyjnych.

Do egzaminu maturalnego z matematyki przystapito na terenie dziatania Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w Gdansku 9855 zdajacych (ok. 30% ogotu), w tym 3714 os6b z wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego (ok. 24% og6tu zdajacych w tym wojewddztwie) i 6141 z wojewddztwa
pomorskiego (ok. 35% ogotu zdajacych w tym wojewodztwie). Jako przedmiot obowiazkowy
matematyke wybrato 8709 (88,4%) zdajacych ten przedmiot, a jako przedmiot dodatkowy 1146
(11,6%) zdajacych. Egzamin maturalny z matematyki zdato 7467 os6b, co stanowi 85,7%
przystepujacych do egzaminu z matematyki jako przedmiotu obowiazkowego. W wojewoddztwie
pomorskim egzamin zdato 4485 0sob (84,1%), w kujawsko-pomorskim — 2982 oséb (88,4%) [1].

Maturzysci, ktérzy zdali egzaminu maturalny, otrzymali $wiadectwo dojrzatosci zawierajace
informacje o wynikach procentowych z poszczegélnych przedmiotow zdawanych na egzaminie.
Zastosowana na swiadectwie skala procentowa nie daje jednoznacznej informacji o poziomie
osiagni¢¢ na tle pozostatych zdajacych. Taka mozliwos¢ daja wyniki przedstawione w skali
znormalizowanej. Umozliwia ona zdajacym poroéwnanie wynikdéw indywidualnych, a takze
poréwnanie ich osiagnie¢ w roznych sesjach egzaminacyjnych badanych za pomoca réznych
zestawOw zadan. W tym celu wyniki zdajacych, ktorzy przystapili na terenie Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w Gdansku do egzaminu maturalnego z matematyki, pogrupowano w dziewiec
przedziatow [2]. Utworzono w ten sposob dziewigciostopniowa skalg staninowa, w ktorej kolejne
przedziaty zawieraja okoto 4%, 7%, 12%, 17%, 20%, 17%, 12%, 7%, 4% wynikow. Poszczegolne
przedziaty procentowe wynikdéw zdajacych w okregu dla arkusza | i arkusza Il przedstawiono w
tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki zdajacych na skali staninowej

Stanin 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nazwa - bardzo . nizej . C | wyzej .| bardzo L
stanina | n&NIZszy | " Lo niski sredni Sredni sredni wWysoKi wysoki najwyzszy
Arkusz |
Przedziat

wynikow 0-12 14-22 | 24-32 | 34-44 | 46-58 | 60-72 | 74-84 | 86-92 | 94 -100
(W %)

Arkusz Il

Przedziat
wynikow 0-2 4-6 8-12 14-22 | 24-36 | 38-48 | 50-60 | 62-76 | 78-100
(w %)

W jakim stopniu zdajgcy, ktorych wyniki znajdujg sie w poszczeg6lnych staninach
opanowali sprawdzane wiadomosci i umiejetnosci?

Miara stopnia opanowania przez zdajacych umiejetnosci sprawdzanych poszczegolnymi
zadaniami sa wartosci wskaznika ich tatwosci.

W celu przeprowadzenia pogtebionej analizy tatwosci sprawdzanych wiadomosci i
umiejetnosci pogrupowano wyniki zdajacych zgodnie z tabela 1. Dla kazdego przedziatu wynikow
egzaminu maturalnego z matematyki osobno obliczono wskaznik fatwosci badanych umiejetnosci.
Wartosci te zamieszczono w tabeli 2. dla arkusza | i odpowiednio dla arkusza Il w tabeli 3.
Pogrubiona czcionka zaznaczono wskazniki dla zdajacych, ktorych wyniki mieszcza si¢ w staninie
5. oraz dla og6tu zdajacych.
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Tabela 2. Latwos¢ zadan arkusza | dla zdajacych, ktorzy uzyskali wyniki mieszczace si¢ w kolejnych staninach

Numer stanina i przedzial wynikéw (w %) Ogél
el
Badana umiejgtnoéc' ] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-9
Nrt Zdajacy potrafi: g
@ 0-12 |14-22|24-32|34-44 | 46-58 | 60-72 | 74-84 | 86-92 | 94-100 | 51,3°
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen
1.1 | losowych na podstawie definicji klasycznej | I1.2a) 0,07 0,25 0,46 0,63 0,77 0,88 0,94 0,97 0,99 0,71
lub za pomoca drzewa
1.2 | poréwnywac liczby wymierne | 0,12 0,36 0,57 0,71 | 0,84 | 0,92 0,96 | 0,99 0,99 | 0,77
2.1 |lozwlazywac ~ NIETOWNOSCl — zwiazan€ | 5.y | 0,17 | 031 | 043 | 055 | 0,66 | 0,80 | 0,89 | 094 | 097 | 0,65
z funkcjg homograficzng
22 |Wyznaczat wyrazy ciagu okreslonego | 003 | 011 | 021 | 030 | 042 | 061 | 0,78 | 087 | 096 | 047
wzorem 0g6inym
3.1 | zastosowac twierdzenie Bezoute'a 1.2a) | 0,06 0,14 0,28 0,47 0,68 0,84 0,94 0,99 1,00 0,63
3o |rozlozyé wielomian na czynniki i\ 50y 1 g6 | 003 | 010 | 025 | 050 | 0,71 | 0,88 | 096 | 099 | 049
wyznaczy¢ pierwiastki wielomianu
poda¢ opis matematyczny zadania
4 tekstowego stosujac  wiasnosci  ciagu | Ill. 1a) | 0,04 0,12 0,26 0,41 0,62 0,80 0,92 0,98 0,99 0,59
geometrycznego
5.1 | Podac opis matematyczny danej sytuaciw |y, 4.y | 919 | 017 | 024 | 026 | 031 | 042 | 060 | 082 | 096 | 0,39
postaci funkcji
wykorzystywac whasnosci funkciji
5.2 | kwadratowej do rozwigzywania zadan | Il.2a) | 0,04 0,10 0,17 0,19 0,21 0,31 0,47 0,76 0,95 0,26
optymalizacyjnych
zapisa¢ w postaci przedziatéw liczbowych
6.1 |Zbiory opisane za pomoca nierownosci z Il.2a) | 0,04 0,13 0,24 0,44 | 0,65 | 0,83 0,90 | 0,95 0,97 0,60
wartoscig bezwzgledna typu | X—al<b
rozwigzywa¢ nierébwnosci  kwadratowe
6.2 |z jedng niewiadoma (w tym stosowa¢ wzor | Il. 2a 0,03 0,08 0,17 0,31 0,49 0,66 0,79 0,87 0,94 0,48
skréconego mnozenia na szescian réznicy)
6.3 | wyznaczac¢ iloczyn i r6znice zbioréw II.2a) | 0,03 0,10 0,18 0,36 0,55 0,71 0,80 0,88 0,95 0,42
7.1 g.rze"StaW'ac dane empiryczne wpostaci | | oy | 663 | 077 | 085 | 088 | 091 | 092 | 094 | 0,96 | 098 | 089
jagramu
7.2 | oblicza¢ $rednig wazong zbioréw danych II.2a) | 0,24 0,43 0,61 0,72 0,81 0,86 0,92 0,94 0,97 0,76
7.3 |Obliczac  wariancje i odchylenie | | 5.y | 66 | 016 | 022 | 030 | 041 | 050 | 0,61 | 0,70 | 089 | 0,38
standardowe danej proby
g |Korzystaé z  wiasnosci  czworokafa | | 5oy | oo | 043 | 054 | 066 | 071 | 0,79 | 0,86 | 095 | 099 | 0,70
wypuktego opisanego na okregu
8.2 | oblicza¢ pola podstawowych figur ptaskich | Il.2c) | 0,21 0,38 0,44 0,47 0,49 0,53 0,58 0,70 0,92 0,52
szacowa¢ wyniki obliczen z zadang
8.3 | doktadnoscia i wykonywa¢ obliczenia | II.2c) | 0,03 0,13 0,21 0,21 0,22 0,24 0,35 0,53 0,92 0,28
procentowe
9. |Stosowac procent skiadany wzadaniach | | 455 | 543 | 059 | 064 | 0,72 | 083 | 002 | 099 | 1,00 | 073
réwniez dotyczacych oprocentowania lokat
9.2 | poda¢ opis matematyczny danej sytuacji Ill. 1a) | 0,12 0,19 0,26 0,30 0,40 0,56 0,82 0,96 1,00 0,48
wykonywa¢ dziatania na  potegach
9.3 o wykladnikach catkowitych | 0,00 0,00 0,01 0,04 | 0,14 | 0,34 0,68 | 0,92 0,99 | 0,28
9.4 |rozwiazywaé algebraicznie uktad rownan | 5o | 900 | 000 | 001 | 003 | 011 | 029 | 063 | 087 | 098 | 026
liniowych z dwiema niewiadomymi
okreslic  kat miedzy  wysokosciami
10.1 | przeciwlegtych $cian bocznych | 0,25 0,44 0,66 0,77 0,87 0,92 0,96 0,98 0,99 0,81
w ostrostupie prawidtowym czworokatnym
wyznaczy¢ objetos¢ ostrostupa
10.2 2 zastosowaniem trygonometrii Il.2a) | 0,02 0,05 0,13 0,23 | 0,42 | 0,65 0,83 | 0,93 0,98 | 0,46

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdarisku




Analiza wynikéw egzaminu maturalnego z matematyki
przeprowadzonego na terenie dziafania OKE w Gdarisku — sesja wiosenna 2005 r.

Tabela 3. Latwos¢ zadan arkusza Il dla zdajacych, ktorzy uzyskali wyniki mieszczace sie w kolejnych staninach

N Numer stanina i przedzial wynikéw (w %) Ogot
el
Badana czynnosé 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-9
Nrt Zdajacy potrafi: %
@ 0-2 4-6 8-12 |14-22|24-36 | 38-48 |50-60| 62-76 | 78-100 | 30,3°
wyznaczy¢ dziedzine funkcji
11 | logarytmicznej (w  tym rozwigzac¢ | 0,01 0,05 0,10 0,27 0,52 0,72 0,82 0,89 0,94 0,48
nieréwnosci wielomianowe)
12.1 | Sporzadzic | wykres funkeji | 1900 | 001 | 004 | 006 | 010 | 015 | 021 | 038 | 064 | 013
trygonometrycznej 1c)
12.2 | rozwigzac réwnanie trygonometryczne lLI)I 0,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,13 0,25 0,43 0,69 0,11
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen I 2
13.1 | losowych na podstawie definicji klasycznej R 0,04 0,08 0,17 0,26 0,38 0,52 0,70 0,87 0,99 0,41
lub za pomoca drzewa
132 | Stosowac - schemat  Bemoullego| 1121 4455 | 900 | 001 | 003 | 010 | 024 | 047 | 077 | 096 | 020
do obliczania prawdopodobienstwa R
13.3 | rozwigzywac nieréwnosci wyktadnicze IFL'Z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,26 0,53 0,83 0,10
oblicza¢ sume n kolejnych wyrazéw ciggu 1.2
141 arytmetycznego R 0,00 0,01 0,07 0,26 0,55 0,81 0,90 0,95 0,96 0,51
14.2 | obliczyé granice ciagu liczbowego |F|2.2 001 | 007 | 013 | 033 | 065 | 087 | 094 | 098 | 1,00 | 057
15 | Zastosowac  przedstawiony  algorytm | Il | 4 | 39 | 069 | 071 | 0,80 | 0,87 | 0,92 | 096 | 095 | 075
do rozwigzania problemu teoretycznego 1b)
16.1 | wyznacza¢ przekroje ptaskie wieloscianow 12; 0,02 0,05 0,10 0,16 0,21 0,25 0,33 0,48 0,66 0,22
oblicza¢ pola figur pfaskich, m.in. I 2
16.2 | z zastosowaniem funkcji R 0,01 0,02 0,04 0,10 0,17 0,24 0,32 0,46 0,60 0,18
trygonometrycznych
16.3 | Stosowac  wiasnosci jednoktadnosci| 1.2 | g 00 | 900 | 000 | 0,00 | 001 | 003 | 006 | 015 | 041 | 003
i podobienstwa w rozwigzywaniu zadan R
przeprowadzié¢ rozumowanie typu . 2
17 | matematycznego stosujgc m.in. wzory R- 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,15 0,37 0,84 0,08
skréconego mnozenia
rozwigza¢ uktad réwnan z dwiema I
18.1 | niewiadomymi, z ktérych przynajmniej 2a)' 0,05 0,14 0,25 0,54 0,76 0,87 0,93 0,96 0,99 0,65
jedno jest stopnia drugiego
1g.2 | Uzasadni¢, ze czworokat jest trapezem| M. | 4455 | g0p | 008 | 037 | 063 | 080 | 0,88 | 092 | 095 | 054
réwnoramiennym 2b) R
wyznaczy¢ wspotrzedne $rodka i diugosé
18.3 | promienia okregu opisanego na 1.2a) | 0,00 0,00 0,01 0,05 0,18 0,34 0,55 0,75 0,88 0,24
czworokacie
18.4 | Przedstawiac okrag za pomoca rownania | 1.9a) | a9 | 900 | 001 | 0,11 | 026 | 045 | 066 | 082 | 093 | 031
z dwiema niewiadomymi R
19.1 | Wyznacza¢ dziedzing funkcji wymiemej| 1.2 6450 | g0> | 004 | 011 | 026 | 041 | 053 | 065 | 077 | 027
(w tym stosowaé wzory Viete'a) R
19.2 oqu;zac pochodne wielomianéw i funkcji 1.2 0,00 0,00 0,00 0,05 0.24 0,62 0.82 093 0,99 035
wymiernych R
stosowa¢ pochodng do rozwigzywania . 2
19.3 zadan optymalizacyjnych R 0,00 0,00 0,00 0,02 0,09 0,24 0,41 0,57 0,74 0,16

1

nr zadania i (w przypadku zadan wielopunktowych) nr kryterium punktowania, Sprawozdanie z egzaminu maturalnego

grzeprowadzonego w sesji wiosennej 2005 roku na terenie wojew6dztw kujawsko-pomorskiego i pomorskiego, Zeszyt 3

) numer standardu z zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie standardéw wymagan bedacych
Eodstawq przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (DzU z 2001 r. Nr 92, poz. 1020)
) $redni wynik og6tu zdajacych (w procentach)

Na podstawie danych z tabeli 2. i 3. mozna stwierdzi¢, jaka jest tatwos¢ poszczeg6lnych
umiejetnosci dla zdajacych na obu poziomach rozwiazujacych zadania z arkusza | i Il, ktorych
wyniki mieszcza sie w kolejnych staninach. Zatem wida¢, jak radzili sobie z poszczegolnymi
zadaniami zdajacy osiagajacy coraz wyzsze wyniki z egzaminu maturalnego z matematyki.

Zgodnie z propozycja prof. Bolestawa Niemierki [2] przyjeto norme 70% punktow
mozliwych do uzyskania jako umowny prdég wymagan, po ktérego osiagnicciu uznaje sie, ze
umiejetnos¢ jest zadowalajaco opanowana.
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Obszar zaciemniony w tabelach 2. oraz 3. oznacza, ze badana umiejgtnos¢ zostata
opanowana przez zdajacych w stopniu zadowalajacym.

Analizujac dane z tabeli 2. dla statystycznych zdajacych, ktérych wyniki znajduja sig¢
w staninie 3. dostrzegamy, ze jedynie umiejetnos¢ 7.1 polegajaca na przedstawieniu danych
empirycznych w postaci diagramu zostata dobrze opanowana. Dominowaty umiejgtnosci trudne
(11), natomiast umiejetnosci 3.2, 5.2, 6.2, 6.3, 9.3, 9.4, oraz 10.2 okazaty si¢ bardzo trudne.

Zdajacych, ktérych wyniki mieszcza si¢ w staninie 7. opanowali w stopniu zadowalajacym
17 sposrod 24 badanych umiejetnosci. Stabiej opanowali umiejetnosci: 5.1, 7.3, 8.2, 9.3 oraz 9.4,
ktore okazaty si¢ umiarkowanie trudne. Trudnosci sprawito im wykorzystywanie wiasnosci funkcji
kwadratowej do rozwiazywania zadan optymalizacyjnych oraz szacowanie wynikdéw obliczen z
zadana doktadnoscia i wykonywanie obliczen procentowych.

Statystyczni zdajacy, ktorych wyniki znajduja sie w staninie 9., opanowali wszystkie
wiadomosci i umiejetnosci okreslone w standardach wymagan egzaminacyjnych sprawdzane
podczas egzaminu.

Na podstawie danych z tabeli 3. mozna stwierdzi¢, ze statystyczni zdajacy, ktérych wyniki
znajduja sie w staninie 3. podejmowali probe rozwiazywania niektorych zadan. Zadnej z badanych
umiejetnosci nie opanowali w stopniu zadowalajacym. Jedynie zadanie 15. bylo umiarkowanie
trudne, natomiast umiejetnos$¢ 18.1 byta trudna. Pozostate zadania (umiejetnosci) okazaty sie bardzo
trudne.

Zdajacy, ktérych wyniki mieszcza sie w staninie 7. opanowali w stopniu zadowalajacym 8
sposréd 20 badanych umiejetnosci. Najwiecej trudnosci sprawito im stosowanie wiasnosci
jednoktadnosci i podobienstwa w rozwiazywaniu zadan oraz przeprowadzanie rozumowania typu
matematycznego stosujac m.in. wzory skréconego mnozenia.

Statystyczni zdajacy, ktorych wyniki znajduja sie¢ w staninie 9., w petni lub niemal w petni
opanowali wigkszos¢ (15 sposrod 20) sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci okreslonych
w standardach wymagan egzaminacyjnych sprawdzanych podczas egzaminu.

W jakim stopniu zdajgcy, ktorych wyniki znajdujg sie w poszczegolnych staninach
opanowali wiadomosci i umiejetnosci w obszarach standardow wymagas egzaminacyjnych?

Egzamin maturalny z matematyki jest egzaminem pisemnym sprawdzajacym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w trzech obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych.
W ponizszej tabeli podano liczbe punktow mozliwych do uzyskania i tatwos¢ badanych
umiejetnosci wyroznionych w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych.

Tabela 4. Liczba punktéw mozliwych do uzyskania i latwosé obszardw standardéw wymagan egzaminacyjnych

a) arkusz |
Nr obszaru Obszar standardéw Liczba Waoa Numery Latwosé
standardéw | wymagan egzaminacyjnych punktéw 9 zadan/umiejetnosci
I Wiadomosci i rozumienie 7 14% 1.2,2.2,9.1,9.3,10.1 0,68
L - 11,2.1,3,52,6.,7.,8.
0 1 1 L L L L 1
I Korzystanie z informacji 34 68% 9.4, 10.2 0,51
Il Tworzenie informaciji 9 18% 4.,5.1,9.2, 0,52
Razem 50 100% 0,53
b) arkusz 11
Nr obszaru Obszar standardéw Liczba Waoa Numery Latwosé
standardéw | wymagan egzaminacyjnych punktéw 9 zadan/umiejetnosci
I Wiadomosci i rozumienie 4 8% 11.,18.4 0,44
o . 13, 14.,15,,16.2, 16.3
0 1 1 1 1 1
Il Korzystanie z informac;ji 24 48% 18.2.18.3, 19.2 0,41
1 Tworzenie informaciji 22 44% 12.,16.1, 112"318'2’ 19.1, 0,18
Razem 50 100% 0,31

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdarisku



Analiza wynikéw egzaminu maturalnego z matematyki
przeprowadzonego na terenie dziafania OKE w Gdarisku — sesja wiosenna 2005 r.

Dla kazdej z dziewigciu wyr6znionych grup zdajacych, ktérych wyniki mieszcza si¢ w tych
samych staninach oddzielnie obliczono tatwos¢ badanych umiejetnosci w obszarach standardéw
wymagan egzaminacyjnych. Na rysunku 1. przedstawiono tzw. krzywe charakterystyczne
sprawdzanych wiadomosci i umiejetnosci w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych.
Kazda krzywa taczy dziewie¢ punktow ilustrujacych tatwos¢ danego obszaru standardu wymagan
dla grupy zdajacych, ktérych wynik wyrazony jest w staninach.

Rysunek 1. Krzywe charakterystyczne sprawdzanych umiejetnosci — egzamin maturalny z matematyki - 2005
a) akusz |
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Na podstawie analizy przebiegu krzywych charakterystycznych sprawdzanych wiadomosci

i umiejetnosci w zakresie poszczegdlnych obszaréw standardow wymagan egzaminacyjnych
zaréwno z arkusza | jak i arkusza Il mozna stwierdzi¢ migdzy innymi, ze:

fatwo$¢ sprawdzanych umiejetnosci ze wszystkich obszaréw standardow rosnie wraz
ze wzrostem pozycji wyniku zdajacego na skali staninowej

najtatwiejsze dla zdajacych okazaly si¢ zadania sprawdzajace umiejgtnosci z obszaru
wiadomosci i rozumienie.

Przedstawione krzywe charakterystyczne mozna wykorzysta¢c do opisania stopnia

opanowania badanych wiadomosci i umiejetnosci przez statystyczne grupy zdajacych, ktérych
wyniki mieszcza si¢ w kolejnych staninach.
Arkusz I:

grupa zdajacych, ktérych wyniki znajduja sie¢ w staninach od 1. do 5., nie opanowata w stopniu
zadowalajacym sprawdzanych umiejetnosci ze wszystkich obszarow standardow wymagan
zdajacy z wynikiem 6. na skali staninowej opanowali w stopniu zadowalajacym tylko
sprawdzane umiejetnosci w zakresie wiadomosci i rozumienia

umiejetnosci z zakresu wszystkich trzech obszaréw standardéw wymagan opanowali w stopniu
zadowalajacym zdajacy, ktdrych wyniki znajduja sie w 7., 8. 1 9. staninie.

Arkusz I1:

zdajacym o wynikach znajdujacych si¢ od stanina 1. do 6. sprawity trudnosci zadania
sprawdzajace umiejetnosci ze wszystkich trzech obszaréw standardéw wymagan

zdajacy z wynikiem 7. na skali staninowej opanowali w stopniu zadowalajacym tylko
sprawdzane umiejetnosci w zakresie wiadomosci i rozumienia

zdajacy z wynikiem 8. na skali staninowej opanowali w stopniu zadowalajacym sprawdzane
umiejetnosci w zakresie wiadomosci i rozumienia oraz korzystania z informacji

umiejetnosci z zakresu wszystkich trzech obszaréw standardow wymagan opanowali w stopniu
zadowalajacym tylko zdajacy z wynikiem w 9. staninie.

Przyklad opisu osiagnigé¢ zdajacych o wynikach w stanianie 5.
Na rysunku 2. przedstawiono osiagniecia zdajacych, ktérzy uzyskali wyniki w staninie 5.,

za rozwiazania zadan z arkusza I. W tym staninie miesci si¢ wynik sredni (51,3%) uzyskany przez
090t zdajacych. Poszczegolne umiejetnosci zostalty pogrupowane wedtug obszarow standarddw
wymagan.

Rys. 3. Osiagnigcia zdajacych w staninie 5. (od 46% do 58%) — arkusz |
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Statystyczni zdajacy, ktorych wynik z arkusza | znajduje si¢ w 5. staninie najlepiej radzili sobie

miedzy innymi z (w nawiasach podano wartos¢ wskaznika ratwosci):

obliczaniem prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie definicji klasycznej lub za
pomoca drzewa (0,77)

porownywaniem liczb wymiernych (0,84)

przedstawianiem danych empirycznych w postaci diagramu (0,91)

obliczaniem sredniej wazonej zbioréw danych (0,81)

korzystaniem z wiasnosci czworokata wypuktego opisanego na okregu (0,71)

stosowaniem procentu sktadanego w zadaniach réwniez dotyczacych oprocentowania lokat
(0,72)

okreslaniem kata miedzy wysokosciami przeciwlegtych scian bocznych w ostrostupie
prawidtowym czworokatnym (0,87).

Najwigksze trudnosci sprawito im:

podanie opisu matematycznego danej sytuacji w postaci funkcji (0,31)

wykorzystywanie wiasnosci funkcji kwadratowej do rozwiazywania zadan optymalizacyjnych
(0,21)

wykonywanie dziatan na potegach o wyktadniku catkowitym (0,14)

rozwiazywac algebraicznie uktad réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi (0,11).

Podobna pogicbiona analize tatwosci zadan mozna przedstawi¢ dla zdajacych, rozwiazujacych

zadania z arkusza Il.

Rys. 2. Osiagniecia zdajacych w staninie 5. (od 24% do 34%) - arkusz 11
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Grupa zdajacych, ktorych wynik z arkusza Il znajduje si¢ w staninie 5. opanowata

w stopniu zadawalajacym nastepujace umiejetnosci:

zastosowanie przedstawionego algorytmu do rozwiazania problemu teoretycznego (0,80)
rozwiazanie uktadu réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktérych przynajmniej jedno jest stopnia
drugiego (0,76)

Najwigcej trudnosci sprawito im migdzy innymi:
rozwiazanie réwnania trygonometrycznego (0,07)
rozwiazanie nierownosci wyktadniczej (0,2)
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e stosowanie wihasnosci jednoktadnosci i podobienstwa w rozwiazywaniu zadan (0,01)
e przeprowadzanie rozumowania typu matematycznego stosujac m.in. wzory skrdconego
mnozenia (0,03)

Zaproponowany opis osiagni¢¢ zdajacych egzamin maturalny z matematyki nadaje
znaczenie tresciowe staninom. Staje si¢ on uzyteczny w szkole, gdyz pozwoli nauczycielom
okresli¢ osiagnigcia jak rowniez najwazniejsze potrzeby edukacyjne kolejnych maturzystow.
Zestawienie takie pokazuje zdajacym ich sukcesy, a takze te umiejetnosci, ktore sprawity im
trudnosci. Uwazne przesledzenie znaczenia tresciowego stanindw, umozliwi nauczycielom
dokonanie poréwnan osiagnie¢ zdajacych z osiagnigciami ich réwiesnikow. Taka analiza pomoze
im racjonalnie zaplanowa¢ dalsza prace dydaktyczna.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Z danych dotyczacych populacji zdajacych oraz analizy statystycznej wynika, ze:

1. Sposrod osob, ktore przystapity do egzaminu maturalnego z matematyki zdecydowana
wiekszos¢ (88,4%) zdawala na poziomie podstawowym, w tym zdajacy z licedbw
ogolnoksztatcacych stanowili 79,6%, a zdajacy z liceow profilowanych — 20,4%.

2. 11,6% zdawato egzamin jako przedmiot dodatkowo wybrany w tym zdajacy z licedw
ogolnoksztatcacych stanowili 93%, a zdajacy z liceéw profilowanych — 7%.

3. Okoto 23% zdajacych, ktorzy rozwiazywali zadania z arkusza | opanowato w stopniu
zadowalajacym wiadomosci | umiejetnosci z zakresu wszystkich obszaréw standardow
wymagan egzaminacyjnych.

4. Okoto 4% zdajacych, ktdrzy rozwiazywali zadania z arkusza Il opanowato w stopniu
zadowalajacym wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wszystkich obszaréw standardéw
wymagan egzaminacyjnych.

5. Absolwenci liceum profilowanego uzyskali z obu arkuszy wyniki o kilkanascie punktéw
procentowych nizsze od wynikow swoich réwiesnikéw z liceum ogoélnoksztatcacego.
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